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ldoofdstuk I W[sseflsignalering

8. X INI-ETDING

Op het bedieningstoestel kunnen t.a.v. de wissels een aantal signaleringen Segeven

worden. Ðe manier waaroP dit gebeurt is noga,l"eens verschillend.

rJnderscheid is te r¡raken tussen: u.$J-
- toestellen met wisselstandaanwijze.tí¿. zgn. begin- en eindknoptoestellen (J.relais)

- keuzeknoptoestellen met wisselsignalering d.m.v. lampjes (systeem '68)

- lbedieningstoestellen volgens "lntegra"-uitvoering met gescheiden of geintegreerd

bedienings- en signaleringstoestel waarbij de wisselsignalering ook met lampjes gebeurt.

ì{/e zullen ons beperken tot de eerst- en laatstgenoemde uitvoeringen, daar deze

'verhoudingsgewiis het meest voorkomen.

Wat moet er nu van wisselsgesignaleerd worden?

Ten eerste of het wissel bedienbaar is.

Eij instelten van een rijweg over een wissel wordt dit wissel elektrisch rrvergrendeld'r. Dit

houdt in dat bediening met de wisselsleutel niet meer mogeliik is. Andersom geldt ook, dat

wanneer een wissel met de sleutel in een bepaalde stand gelegd wordt en de sletrtel worCt

dan bewust r¡iet teruggelegd in de middenstand, rijweginstelling over dit wissel in een

andere stand dan waarin het nu ligtr niet mogelijk is.

¡-iet al dan niet bedienrbaar zljn van een wissel wordt aangegeven door één of rneerdere

u'vergrendelingslampies" (hangt af van het soort bedieningstoestel).

-ú"en tweede moet gesignaleerd worden of sturing en stand van het wissel overeenkomen'

[]e larnpies of het lampje, dat dit aangeeft gaat knipperend bnanden, zodra sturing en

stand niet meer overeenkomen, wat b.v. het geval is tijdens omlopen, bii openniiden of aås

het wissel bij omlopen niet in de eindstand kan komer¡ of niet in de controle komt in de

gestuurde stand.

De eigenlijke stand van het wissel wordt of aangegeven door de wisselstandaanwiizer bii

begin- en eindknoptoestel of door het constant branden van cje lampies die hierboven

beschreven ziin bij andere soorten bedieningstoestellen"

-l 0-



8"2 WISSELSIGNAI-ERING BEGTNI.EN ETNDKNOPTOEST'ET-

E.2.1 De wisselstandaanwijzer

Zoals al gezegd wordt de stand van het wissel of de gestuurde stand van het wissel

aangegeven door de wisselstandwijzer, ook wel t'vaantie" genoemd. (afb.

lzg't

Vergrendelingsl ampje

l,{is s els t anda anwijz er

afb. 129

fre wisselstandaanwijzer in figuur tt]e.tt aan dat het wissel rechtsleidend tigt of gestuurd

!s.

Ligt het wissel linksleidend of wordt het linksleidend gestuurd, dan neemt de

wisselstandaanwi jzer de stand in volgens af b. 130.

afb. I 30

onder de punt van het 'rvaantjerris het wisselvergrendelingslampie te zien.

Í]eze bnandt met constant rood licht als het wissel vergrendeld is.

fle wisselstandaanwiizer wordt bewogen door een elektrornagneet, welke wordt aangeduicl

als WKR. Deze WKR wordt gestuurd door het commandogeheugenrelais WZKR (afb. l3l).

-l I -



NR

NL28

WKR

WZKR

cL28

afb. l3l

Afhanketijk van de stand van de U/ZKR wordt de N- of de R-spoel van de WKR

bekracht.igd" n¡'¡ afb. l3t is in de getekende stand de N-spoel bekrachtigd.

Blj verandering van het comrnando zal dus ook de stand van het rrvaantje" veranderen.

Aangezien het anker van de magneet weleens kan kleven mag, wat veiligheidsbeslissingen

aarìgaat, niet vertrouwd worden op de stand van de wisselstandaanwijzer.

8"2.2 Het wisselvergrendelingslampje (LE)

lJet wisselvergrendelingslampje geeft bii branden aan, dat het wissel niet bedienbaar is

rnet de wisselsleutel of in een bepaalde stand niet beschikbaar is voor rijweginstelling.

Iiet larnple kan dus op drie manieren gaan branden:

e" door niiweginstelling over het wissel

b. door het omhoog- of omlaag leggen van de wisselsleutel

c" bii spontane spoorstorirlg.

Het relais dat zorgt voor de elektrische vergrendeling van het wissel heet LR" Elke

rvisselsectie hèeft een ileigen" LR.

l)e tr-R. Is in de norrnale toestand aangetrokken. Het relais valt af als een riiweg oven de

betrokken wisselsectie wordt ingesteld en trekt 
"Ã/eer 

aanr nadat de trein in zijn geheel de

wisselsectie heeft verlaten. Ook spontane spoorbezetting of storing van de wisselsectie

¡joet cle LR afvallen" f)oor de LR wordt een J-relais gestuurd, welke wordt aangeduid als

L.KR. Dit is eelr niet-veiligheidsrelais, waarvan de contacten gebruikt worden in

signalerings- en ctÍntnandocircuits.

A

-t2-



3T

3

NX-schakelinqen

3
TPR

BL28

3
3C

N12

0

LKR

lt+ 15 35 3t*A

af.b. t32

-e
91d

NL28

In afb. 132 is te zien dat bij aangetrokken LR de LKR afgevallen is.
Bij rijweginstelling over wissel3 zal de 3-LR afvallen, waardoor de 3-LKR aantrekt.
De LKR zal dan het u/isselvergrendelingslampje LE faten branden (afb. 133).

3
K R

V
KNX KBX (signateringsspanning 24V^,)

af.b. 131

Deze schakeling is nog niet volledig, want het vergrendelingslampje LE moet ook gaan
branden als de wisselsleutel omlaag of omhoog gelegd wordt"
Daartoe wordt deze sc-hakelirrg uitgebreid met contacten van de commandorelais NR en
IìR, welke door de sleutel bestuurd worden (afb. 134).

' tíL
Qr"'

3
LE

L

/¿

t"ß

LE LKR
KNX KBX

RR

V
KBX KBX

afb.134

A.ls b.v. t-le sleutel omhoog gelegd wordt, zal de RR. aantrekken. Het lampje zal nu gaan
branclen via f rontcontract RR, backcontact NR en backcontact LKR.

NR

V

V
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8.2.3 Het wisselcontrolelampie (WE)

R Rechtsleidend in omgetegde stand

- 
\^/¡sselsteutel

3- Wissetnummer

O-wisselkontroletamp je

afb. 135

Het wisselcontrolelampje is gedoofd wanneer de wisselsleutel in de middenstand ligt en

het wissel in de controle ligt.
FHe.t gåat wit kntpÞererrd branden, zodra de sturing niet meer overeenkomt met de stan4

Als het wissel b.v. in de normale stand. ligt en we sturen het wissel met de wisselsleutel

naar de omgelegde stand, dan zal, zodrade sleutel omhoog gelegd wordt, het ,toÑ
w.isselcontrolelanrple gaan branden met wit knipperlicht. ,,r$ 

oi;É'

Pas nadat het wissel in de omgelegde stand in de controle gekomen is, dus de RWCFPR, is

opgekomen, dooft het lamPje weer.

Flet wisselcontrolelarnpje wordt gestuurd do

nn'Ou-! of Gorrespondence RelaY\ f

Vertaald wil dit zoveel zeggen als: "niet overeenkomend". De trekt nameliik aan f
ãlÞ-stuf nlet meer Overeenkomên¡1Een contact van de OOCR zal dan het

wisselcontrolelampie laten branden (afb. 1 36).

WE

FKBX

00tR
V

KNX

atb. I 36

De FKBX 24 is een 24 V "knipperende'r signaleringsspanning.

in het OOCR,circuit wordt gebruik gemaakt van contacten van NR en RR en vanf

Qontqcten van de[N KR en RKR. Laatstgenoemde relais ziin 3-relais en herhalers van de

Nfndcontrolerelais NWCPPR en RWCPPR (B-relais) (afb. 137)¡

ö

-l 4-



NTdCPPR

^Y 14 15 35 34

In afb. I38 is de complete OOCR-schakeling gegeven. Het wissel ligt in de controle in de

14

A

Het WZKR-kontakt zorgt ervoor dat de pOCR opbliift als de NR of RR bediend

wordt m.b.v. de wisselsleutel en direct na bekrachtig¡ng van de NR of RR

teruggelegd wordt.

Rii weglatin¡1 van dit contact wordt het circuit zoals afgebeeld in afbi. 139.

1l+

^

I
I

V

-15-



Als we nu het wissel met de sleutel naar de omgelegde stand commanderen zal de R.R

aantrekken. Op dat moment ligt het wissel nog in de normale stand en is de RKR dus

afgevallen. In afb. 140 is te zien hoe de OOCR aantrekt.

00cR
RKR NKR

NL2B BL28
A

RR

BL28

afb. I 40

Zadra de sturing verandert zal ook de NKR afvallen, waardoor de OOCR een extra

bekrachtiging kriigt. De OOCR valt weer af op het moment dat de RKR aantrekt, dus als

het wissel in de omgelegde stand in de controle gekomen is (RWCPPR t ).
Als het wissel de omgelegde stand niet kan bereiken doordat er bijv. iets tussen de tongen

ligt, zal de RKR afgevallen blijven en de OOCR aangetrokken.

Het wisselcontrolelampje blijft dan knipperen. Dit is voor de treindienstleider een teken

dat er iets niet klopt en hij zal in zo'n geval het wissel terugcommanderen naar de

normale stand.

De sleutel wordt dan omlaaggelegd, waardoor de RR afvalt en de NR aantrekt.

De sturing verandert en het wissel loopt terug naar de normale stand. Door aantrekken

van de NKR valt dan de OOCR af en dooft het wisselcontrolelarnpie.

Í}ij commanderen vancrit de omgelegde stand naar de normale stand trekt de OOCR aan

via NKR af en NR op.

l-{et larrpje WE knippert totdat de NKR aantrekt en daardoor de OOCR afvalt (afb. l4t)"

00cR
RKR

NL28 Bl-284 35 15 1lt

RR

V
BI-?B

afb. l4l

I

l

I
NKR

-l 6-



Als een wissel opengereden wordt vanuit biiv. de normale stand, zullen de N-contacten in

de steller verbreken, waardoor het wisselstandrelais NWPR afvalt. De NWPR is

opgenomen in de NWCPPRT waardoor deze ook afvalt.

De NWCPPR schakelt in vervolg op deze gebeurtenissen de NKR afr waardoor de OOCR

aantrekt en het wisselcontrolelampje gaat knipperen (afb. I

00cR
RKR NKR ,

NL28 BL28

RR
V

BL28

af.b. 142

S"3 WISSELSIGN ALERING OP INTEGRA.TOESTEL MET GEINTEGREERD BEDIENINGS-

EN KIJKTOESTEL

De twee wissellampjes vervullen de volgende functies:

a. Aangegeven van de stand van het wissel.

b. Of het wissel in de controle ligt en sturing en stand overeenkornen.

c. Of het wissel al dan niet vergrendeld ligt.

Het lampie behorend bii de normale stand van het wissel heet NWEr het lampje behorend

bij de omgelegde stand van het wissel nWn (att t+¡).

NWE

RV/E

afb. I 43
wzr<r'1 AF = RA <'Q

w2)<ß. o? -- þA f

Als rvisselsleutel vanuit de middenstand omlaag gelegd worden, terwijl het wissel in de

nonmale stand ligt, zal het wissel niet om hoeven te lopen.

Wel zal het lampje NWE met continu rood licht gaan branden, wat dan aangeeft dat hr--t

wissel in de normale stand ligt (afb. 144).
NWE T{ZKR

KNX KBX

afb. I 44
-t7 -

I

RR

NRV
RD A

^

KNX

RWE

RD

KBX



lffordt daarentegen de sleutel omhoog gelegd, terwiil het wissel in de normale stand ligt,
dan zal een commando en sturing worden gegeven om naar de omgelegde stand om te

lopen. Door het opkomen van de RR zal de WZKR afvallen en tevens zal de OOCR

aantrel<ken, het relais dat aangeeft dat sturing en stand niet overeenkomen. De

OOCR-schakeling is reeds behandeld in 8.2.

Een contact van deze OOCR is opgenomen in het wisselsignaleringscircuit (afb. 145). Pet

narnpje RWE zal met knipperend rood licht gaan branden.

N\,VE

f\A^/lt = &Íøûr'rì I ',*itttl f:t6¿ì.f¿'(f 1.,'i"t-

WZKR Èwlti . f6r¡?R<;r' {'' 'Árâ'( '¡¡¡'-¿¡ 
¡r'"¡ l;?*'.I

VNR RR

KNX KBX

RWE 00tR
KNX KBX

FKBX

RooO kUç1,,S*.
afb. 145

NJada'e het wissel in de omgelegde stand is gekomen valt de OOCR af, door aantrekken van

de RKR. Sturing en stand komen nu overeen" Het knipperende RWE-lampje veranderd nu

irr een continu rood branden R\)íE-lampje (afb. 146).

NWE
VJZKR

l:7 NR

KNX KBX

R\{E
00cR

KNX KßX

FKBX

atb. I 45

Als de sleutel daarna weer in de middenstand gelegd wordt zal het continu-brandende

RWE-lampje doven doordat de R.R afvalt.

Tenslotte de vergrendelingssignalering van het wissel. Het vergrendeld zijn of. worclen van

een wissel wordt ook aangegeven met een continu brandend lample hJWE of RU{/8" Welke

van de twee brandt hangt af van de stand waarln h¡et wlssel vergrerrdeld wordt" Eii

vergrendeling van een wissel valt de LR af en trekt de LKR. aan (zie E.2),

Een LKR-contact is opgenomen in het signaleringscircuit (afb. la7).

V
A

RR

V

RÐ

RD

V

-l 8-



vì ¡""ç\,"¡úP¿Ê.6N f)ðl \ tu6.

NWE WZKR RR

KNX
NRV

RD
KBX K8X

RWE
OOCR

KNX KBX

FKBX

afb. 147

8.¿i VISSELSIGNALERING OP INTEGRA.TOESTEL MET GESCHEIDEN BEDTENINGS-

EN KIJKTOESTEL'

De wisselsignalering op het bedieningstoestel zijn gelijk aan de in 8 beschreven

signaleringen op het geÎntegreerde toestel, ook schakeltechnisch zijn er geen verschillen.

Als extra wordt op het kijktoesel de door de trein te volgen rijweg d.m.v. lampjes

aangegeven. Hier gaan we niet verder op in.

8.5 WTSSELSIGNALERING OP INTEGRA-TOESTEL MET GESCHEIDEN BEDIENTNGS.

EN KIJKTABLEAU, WAARBIJ ALLE SIGNALERINGEN OP HET KIJKTABLEAU
GEGEVEN U/ORDEN

Op het bedieningstoestel worden géén signaleringen gegeven. De signaleringen betreffende
het wissel worden Begeven d.m.v. twee lampjes, waarbij ook nog twee verschillende
kleuren getoond kunnen worden, n.l. groen en geel.

,ln, Åer¿'

schakeltechnisch vertoont rr.t ,ign"r3Íl;:ï:."t, grote overeenkomsten mer het
signaleringscircuit beschreven in 8.3.

We zullen daarom het circuit in z'n geheel afbeelden en bespreken.

Als aanvulling op eerder besproken circuits vinden we in deze schakeling een TKR-contact,

L

V
D

^
V

-t 9-



Indien er geen rijweg ingesteld is en de wisselsle

wissellampies

RR

KBX

KBX

I tr8).

LKR
VNR

V

V
KBX FKBX

WZKR NW6E

R\{YE

KNX

KNX

KNX
V

R

LA
R!ü6E

KNX

afb. I 48

In figuur I zien we voor beide standen, dus N en R, twee lampies. Voor de normale stand

de NrüGE EN Nlt/YE, en voor de omgelegde stand de lampjes RWGE en RWYE. De rrGrr.iit"r

deze afkortingen staat voor rrGroen'r en de ftYrr voor "Yellowrr wat geel betekent. Of de

larnpjes groen, dan wel geel branden hangt af van de stand van de TKR, een herhaler van

deTÞR. De J$\is afgevallen bii aangetrokken lP&(zie afb. 149).

TPzR 1r¡P=n-ßAéo 
i*'oi¿c"N AÉlï

BL28

TKR

NL28

^
lt+ 15 3t+ 35

-\-ü<,Ê scuñkglr aç qê¿l ep ¿rAoèAt htf¡e afb. I 49

Als da w¡sselsectie bezet wordt, valt de TPR af, waarop de TKR aantrekt.

De contacten van de TKR in het signaleringscircuit schakelen dan om"

ïUe zullen nu aan de hand van het signaleringscircuit de verschillende situaties bekiiken"

Situatie I

Í{et wissel ligt in de normale stand en wordt met de wisselsleutel naar de omgelegde stancí

gestuurd. 
^.rtEDoor het aantrekken van de RR valt de \#ZKR af eu'r trekt de COCR aan. hlet lernple zr!

dan gnoen knipperend gaan branden (afb. 150).
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NR

LKR

V 00cR

00cR

afb. l5l

TKR
V NV{YE

KBX

KBX

KBX

KBX

FKBX

FKBX

WZKR

V NW6E

NWYE

NIV6E

R!VYE

RWGE

KNX

KNX

KNX

KNX

KNX

6L

V
KBX KNX

Rrv/YE

KNX

R\{6E

KNX

4R('tÉ rru¡g¡€í{

afb. 150

Na omgelopen zijn van het wissel valt de OOCR af en gaat het lampje Rìü/GE met continu
groen licht branden (figuur l5l)"
Na terugleggen van de sleutel in de middenstand valt de RR af en dooft het lampje RWGE.

^
v

VNR

LKR
V

TKR
V

KBX

V
WZKR

V
R

V

,Als nu de trein de ingestelde rijweg gaat berijden en de wisselsectie bezet, valt de TFR. af
en trekt de TKR aan, waardoor het lampje N\JIGE dooft en het lampje Ntr)yYE rnet gee!
licht gaat branden (afb. li3).

k\ott t n-r=T wLsår{s u¡üRcr ÊÀ) Rç vc-f?.!tr, f1q.- (r: crÐ

(e¿:r,.: =- ¿,,1u..,F.6 ir.,assrer,., ;iä9.: î'i:iî::iilLï' 
\^¡¿..(:QF

AËr | .î. uó'it ¿ei 5ç.c-,g
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RR 00cR
V

TKR
N!VYE

Nì¡/6E

R\dYT

VNR LKR

KBX

KBX

KBX FKBX KNX

KNX

A
h,ZKR

A A R

A 6L
KNX

KNX

R!{6E

A

afb. I 53

,{ls de trein de wisselsectie verlaten heeft dooft het NWYE-lampie omdat naast de TKR.,

ook de LKR en de NR afvallen.

Situatie 3

l-{et wissel wordt opengereden vanuit de normale stand. Als het wissel opengereden wordt,

trekt de OOCR aan (zie 8.2).

De VZKR geeft de laatstgestuurde stand aan, de2e was N, dus de WZKR bliift
aangetrokkenr. Bij openrijden is de wisselsectie bezet, waardoor de TKR aangetrokken ls"

Openriiden vanuit de ¡'¡orrnale stand resulteert dus in een geel knipperend NWYE-larnp*ie

(af b" 154).

aee(..ruipoe

LKR 00tR TK N\dYE

KBX KBX FKBX KNX

WZKR N!{6t

KBX KNX

RWYË

KF¡X

RW6E

KNX

Trr¡et€lJ r.,.¡¡Sg.(ç,e¿tirí t&9f rufRE É?Éf trrç.r¿{6 <rt"tç1aíR

afb. I J4

RR

NR

v

^
A

A

^
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8.6 SIGNALERING GEKOPPELD WISSEL

Signalering gekoppeld wissel op begin- en eindknoptoestel, De stand van het wissel wondt
aangegeven door de wisselstandaanwijzer. Nu vormen 2 "vaantjes'r, voor A- en het
B-wissel, één geheel en worden op dezelfde manier gestuurd als bii enkel wissel, n.l. door
de WKZR (afb. 155).

r
5

WKR

't

5
\,VZKR

TL

afb. 155

onder de wisselstandaanwiizer ziin de vergrendelingslampjes aangebracht, één in het
A-wissel en één lamp)nin het B-wissel.

Als met de wisselsleutel een comrnando voor de N of de R-stand wordt gegeven zullen
beide vergrendelingslampjes gaan branden, omdat dan zowel de A- als de B-NR of RR
aantrekt waardoor beide LE-lampjes onder spanning komen (afb. 156).

5A
LE 5A

LKR
KNX KBX

KBX
5B

LKR

V
RR

V
KBX KBX

^

?
I
I
I

I
I
I

!
I
I
L

5A
NR

V

V

5

5B
NR

5B
LT V

KNX KBX

afb. I 56
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Vondt daarentegen alleen een riiweg over het A-wissel in de normale stand ingesteld' dan

zal alleen het lampje 5A LE oplichten. Het lampie in het B-wissel bliift dan gedoofd"

Het wisselcontrolelampje, hetwelk onder de wisselsleutel is aangebracht geett aan of

sturing en stand van het wissel overeenkomen. Het lampje wordt van spanning voorziert via

een contact van de OOCR.. Als verschll met de "enkel-wissel- OOCRil kan alleen de

splitsing in A en B-f\R aangegeven worden.
st

00cR 5 5
NKR

NL A
5

WZKR
8t-

5
5

00cR
V

KNX FKBX

afb. I 57

,sltnalering gekoppeld wissel op een ltegra-toestelr

iJe stand van het wissel kan aangegeven worden door lampies die ter plaatse van het

wissel op het toestel aangebracht zijn (at? t ¡g).

ANh/t ']Ì

ARVJE

BR\,/E

BN\^/E i

afb. I 58

De lampjes kunnen lnet geel licht gaan branden. Behalve het aangeven van de stand var¡

het wissel hebben de lampjes ook een functie als vergrendelingslarnpjes en

wisselcontrolelampjes. Afbeelding I 59 geeft het signaleringscircuit.

ÐL
RKRI

^
I
I
I
I

1

WE

¡

I

I
L

¡

I
I

¿

A

V

5B
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5A
NR

V
Bt

5

RR
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I

I

I

I

I

I

I

FKBX

FKBX

v

5A
NR
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5B
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KNX

KNX

BNlr/E

BRWE

5
WZKR

v

5
00cR

5
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KBX 5B
NR

V
KBX

KBX

5
RR

V
KBX -

KNX

KNX

AR!{E

ANWE

R

A

11

v

v

af.b. l5)
Op Integra toestellen met gescheiden bedieningstoestel en kijk toestel waarbij alle
signaleringen via het kijktoestel gegeven worden kunnen de lampjes in het wissel twee
l<leuren tonen n.l. geel en groen. Welke kleur getoond wordt hangt af van het feit of de
wisselsectie al dan niet bezet is. Signaleringen bij onbezette wisselsectie worden gegeven
in groen, bij bezette wisselsectie in geel. Afb. 160 geeft het schema hiervoor"

' 
ANWYE,/ANW6T

AR\IYE
ARWGE

5_

BRWYE,/
w6E

ç BNI{YE.,zBNWGt

tìCÉ[ ,,F GËc*'ñi uæ:RÞl bËPi\i\tË D6ot'(

ANWYE TKR
5A

LKR
v

KBX

KBX 5A
NR

I

KNX

--r't< Ê.

l='Pß {, :)îtr.+<î5
00tR

KBX

ARWYE v
KNX

ARWGE
5

RRKNX
_ 

BRWYE
I

v KBX _

BRW6E

ENWYE v V
KBX

6E v
KBX

afb. I 60

De gele en Sroene lampjes (yE en GE) zijn aangebracht achter hetzelfde rechthoekige
trensje"
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U4eofdstuk I \ff¡sseHvastEeggi¡'tü

9"I INLEIDING

r&ij wisselbeveiliging onderscheiden we de volgende aspecten:

a. wisselcontrole

b. wisselvastlegging

c. wisselvasthouding"

d. wisselvrijmaking

De wisselcontrole is reeds in hoofdstuk 7 ter sprake gekomen. Deze controle houdt in: of

l"ret wissel in de gestuurde eindstand gekomen is, of de aanliggende tong vergrendeld

(,,nechanisch) is en goed aanligt en of de afliggende tong voldoende afligt en of de

wisselstellermotor afgeschakeld is.

tnder wisselvastlegging wordt verstaan: uitsluiten dat een wissel centraal bediend kan

worden" Deze wisselvastlegging moet tot stand komen bii riiweginstelling voordat het sein

uit de stand stop komt"

Tevens bi j spontane bezetting (storing) van de geîsoleerde sectie waarin dat wisse! ligt"

Wisselvastlegging wondt toegepast voor alle wissels die in een rijweg zullen wonden

i;ereden en soms nog voor enige wissels buiten de rijweg t.b.v. flankdekking of uitsluiten

v¿n striidige bewegingen.

Onderdeel van deze vastlegging vormt de elektrische vergrendeling van elk wissel in de

rIjweg afzonderlijk d.m.v. de vergrendelingsrelais.

ì,)e u¡isselvastlegging is het onderwerp van dit hoofdstuk.

De wisselvastlegging gaat ovþr in de wisselvasthouding.

Ornder wisselvasthoudlng wordt verstaan: het uitgesloten houden van de centrale

!:,"ldienbaarheid van een wissel naclat het seinr uit de stand stop gekomen is.

Deze wisselvasthouding moet gehandhaafd bliiven zolang:

- het sein uit de stand stoP is

- na het passeren van het sein de trein het wissel nadert of beriidt

- na herroepen van het sein geen zekerheid bestaat dat de trein voor het sein tot

stilstand gekomen is.
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I-let laatste begrip, wisselvrijmaking, houdt in:

het na vastlegging en vasthouding weer centraal bedienbaar worden van een wissel.

De wisselvrijmaking, na rijweginstelling, mag intreden direkt nadat het wissel door de

gehele trein is gepasseerd of nader een ingestelde rijweg is herroepen. De vrijmaking

gebeurt dan na een tijdvertraging, meestal twee minuten.

9.2 SCHAKELING VAN DE RIJRICHTINGSHOUDRELAIS (SR)

Het doel van de schakeling is het vastleggen van de wissels in de rijweg in te leiden zodra

een rijweg wordt ingesteld. De eigenlijke vastlegging gebeurt d.m.v. de

vergrendelingsrelais. Deze sluiten dan de centrale bedienbaarheid van een wissel uit.
Het vasthoudingsaspect zit ook verweven in de schakeling van de rijrichtingshoudrelais

maar dat komt in een volgend hoofdstuk nader aan de orde.

Nu is het in principe zo dal voor elke geîsoleerde sectie waarin één of meer wissels zijn

Õpgenomen een rijrichtingshoudrelaisschakeling wordt toegepast.

F{et toepassen van meer dan één rijrichtingshoudrelais voor een rijweg biedt de

mogelijkheid om achter de trein de wissels sectiegewijs vrij te maken waardoor deze

direkt weer beschikbaar zijn voor een volgende rijweginstelling.

Aangezien een sectie in twee richtingen kan worden bereden wordt voor elke richting een

rijrichtingshoudrelais toegepast. De relais worden benoemd naar de sectie of secties

waarop het relais van toepassing is. In de relaisnaam moet dan aangegeven worden voor

welke rijrichting het relais dient" Zo ontstaan benamingen als SSR, NSR, lSR en ESR, De

onderstreepte letters staan resp. voor 'Southr, tNorthr, rWestren rEastt.

Ilieronder, in afbeelding l6l, ziin een aantal voorbeelden van benoeming gegeven"

1T --=-4> Noord
lNSR
en

lSSR

-----= 0ost

AT 5B }4'A ESR

en3

34A WsR

__-*-.:Èl't.}lÚ
348/1OA SSR

lOAT

afb. l6l
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Ter toelichting: in geval A geldt voor rijweginstelling in noordelilke richtl.n6 de i NSìR.. ßii

rijden in zuidelijke richting doet de I SSR dienst.

ln geval B tiggen er twee wissels in de secti.34AT.

De rijrichtinghoudrel 
^r?+n 

ESR en3tA WSR zorgen dan voon de vastlegging van zowei

u¡issel 3 als 54. .\
ln geval C ziin in de SSR en NSR twee secties opgenomen: sectie 4BT en sectie l0AT.

Dit houdt in dat bi j ri jdenr in zuidelijke richting wissel lB pas vrijkomt nadat sectie X 0AT

r¡erlaten is. loar \ìar Lorurvg¡¡ PVR uôÑr isæl
q=*€\ ¿u(e¿¿,(t¿ <ic¡øEu¡rr ÈteT rÌA'Ð¿1 n¡,nt< /.5pp¿r'"UtlO nrfktn*1)

De yi.lælvaSlegg¡ng begint met het wissel dat direkt achter het sein gelegen is. In

cascade volgen dan de overige wissels in de riiweg. Wissel selektie contacten in de

schakelingen zorgen ervoor dat er geen wissels buiten de rijweg worden vastgelegdt

'oehoudens genoemde uitzonderingen zoals b.v. flankd.UU.tnÍ;, 

"¡)',þ''

De vastlegging begint met het opkomen van ¿" nCZlJiehoort bij het sein aan het begin
9a ..

'ì/an rrlweg.

lDeze laat het eerste rijrichtinghoudrelais afvallen. Op zijn beurt schakelt deze het bii

.jeze wisselsectie behorende vergrendelingsrelais af. Het wissel is op dat moment niet

rneer bedienbaar vanaf het bedieningstoestel. 
-t^

,Sectiegewijs volgt nu het vastleggen van de overige wissels in de rijweg.

Nadat het sein aan het begin van de rijweg uit de stand stop gekomen is valt een relais

genaamd af. Een contact van deze ASR is opgenomen in de schakeling van het

t-ijrichtinghoudrelais aan het begin van de rijweg. Dit contact verzorgt de vasthouding van

de ingestelde rijweg.

lrr afbeelding 162 is een situatie getekend waarop we dit verhaal zullen toepassen. Onder

de afbeelding, staat het hierbii behorende relaisvolgorde diagram.

-:-# Noord

23 257 27 277 A23OT

20
30

afl>. 162

237
25
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-=:_-+Þ Noord

ï23 257 27 277 A23OT

?OH 25 30

2A
AGZR

20
A6ZR

23
NSR

B1? N12 25
NSR

812 N12 27
NSR

812 N12

812 25
LR

812 27
LR

812 N12

afb. 163

Afbeelding 163 laat zien hoe na het opkomen van de 20 AGZP. de NSR-en en LR-en

afgeschakeld worden en daarmee de rijweg wordt vastgelegd. Als de trein op een Begever¡

¡noment sein 20 afrijdt betekent dit dat direkt de AGZR afvalt. Via DSTKR' GLFR- en

AXR." Zoals de schakelingen in de afb" 161 zijn uitgevoerd betekent dit dat de NSR.-en en

LR.-en weer aantrekken, wat dus inhoudt dat de wissels in de rijweg voor de trein

vrljgernaakt worden en weer opnieuw bedienbaar zijn. Dit zondigt natuunlllk tegen alle

¡:ri6cipes van sprorwegbeveiliging. In de schakelingen worden daarom TPR-kontrakten van

¿le secties in de rijweg opgenomerr. (afb" 164)
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Opnemen van het TPR-kontrakt leidt tot het opnemen van een fOverotnqpping van dit
contact via een kontakt van de NSR. Anders kan het gebeuren dat bij een spontane

spoorstoring in b.v. sectie 23T een hele wisselstraat vastgelegd wordt zodat de wissels
niet meer bedienbaar zijn voor andere rijwegen.

Deze situatie ontstaat tijdelijk ook bij rijden over de wissels in zuidelijke richting. Als we

vanaf sein 30 in tegengestelde richting naar sein 20 rijden zorgen de TPR-kontakten met
de NSR-en ervoor dat de wissels tot aan sein 30 vasteelegd blijven tot de trein sectie 237
in zuidelijke richting rijdend verlaten heeft. In afbeelding 165 zijn de roverstroppingenl

aangebracht.
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afb. I 65
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Aangezien wel de eis bestaat dat een wissel bij spontane bezetting vergrendeld ciient te

worden is een TPR<ontact opgenomen in de LR-keten.

Na het uit de stand stop komen van het sein moet de wisselvasthouding in werking kornen"

Dit betekent heropnemen van een contact van de 20 ASR in de

rijrichtinghoudrelaisschakeling voor de eerste sectie achter het sein. Deze ASR valt af

zodra het sein uit de stand stop komt. Het aantrekken van de ASR kan op twee mar¡ieren

6ebeunen:

a" door medewerking van de trein: de trein moet dan de eerste twee secties achter het

sein bezet hebben

h" door herroepen van het sein: de ASR trekt dan aan via een tijdvertragingsschakeling,

Niet opnemen van het ASR-kontakt in het NSR-circuit van afb. 165 zou betekenen dat bij

herroepen van sein 20 de AGZR direkt afvalt en daarmee de NSR-en in cascade weer laat

aarrtrekken. De wissels in de herroepen rijwegzijn dan vrijwel direkt weer bedienbaar

terwijl een trein op dat moment het sein zou kunnen naderen met hoge snelheid.

ll)e gevolgen laten zich makkelijk raden wanneer op dat

rijweg in de afleidende stand gestuurd kan worden.

moment de wissels in

9"3 WISSELSELEKTIE KONTAKTEN IN DE ''SR-SCHAK NG

Als een rijweg wordt ingesteld van sein 20via wissel 23 linksleidend dan mogen de wissels

25 en 27, die buiten deze rijweg liggen, niet vastgelegd worden. (afb. 166)

-#Noord

'23 257 27 z'.tï

20}-{

afb. 166

trnr de SR-schakelir-lgen moeten dan voorzieningen getroffen worden die envoor zorgen dat

cie betrefferrde i"JStrt-en aangetrokken blijven" Dit wordt bereikt nr.b.v"

,visselselektiekontakten. (afb 167)

3ï
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v

23
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N12
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afb. 167

Bij rijweginstelling vanaf sein 20 via wissel 23 linksleidend is wissel 23 in de R-stand
gestuurd. De RrtrZR is dus aangetrokken. Na opkomen van de 20 AGZR valt de 23 NSR af
gevolgd door de eventuele overige NSR-en in de rijweg. De 25 NSR, van het wissel buiten
de rijweg' bliift aangetrokken omdat het 23 NSR-contact in de schakeling overbrugd
wordt door een kontrakt van de 23 RWZR welke nu aangetrokken is.

Deze voorziening zal natuurlijk ook aangebracht moeten worden in het circuit van de 27

NSR. Deze mag ook niet afvallen als een rijweg vanaf sein 20 via wissel 25 rechtsleidend
wordt ingesteld. Het 25 NSR-kontakt in de schakeling wordt dan ook overbrugd door een

kontakt van de Tt RWZR of RWZPR of RWPR. (afb. l63)

^'6 25
NSR

V
812 N12

,25
RWPR

812

afb. I 68

Voor de tegengestelde rijrichting wordt gebnuik gemaakt van SSR-schakelingen volgens
dezelfde principes opgebouwd als de NISR-schakelingen.

De LR-schakelingen zijn niet voor twee richtingen aanwezig. De ene LR-spoel dient voor
beide riirichtingen. Vandaar dat we naast de NSR- ook sSR-kontakten in de

LR-schakelingen tegenkomen. (afb. I 69)

2l
NSR

25
TPR

25
NSR

25
LR

afb. I 69

812
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lDe afvalvertraging van de LR, zie symbool in afbeelding l69o heeft geen funktie ln rle

i\X-systeem '68-schakelingen maar is een overblijfsel uit eerdere NX-systemen, Ul'l

yniformiteitsoverwegingen wordt nog steeds hetzelfde type relais toegepast.

De S*btaden 501 err 502 laten de schakelingen voor de wisselvastlegging in WaalwijB< z:rc-n"

Als voorbeeld nernen we de schakeling va¡'¡ de 58 ESR wat nader onder de loep" (afb" 170)

-#0ost
2H 1AT BT 10

1A 12

a€ ï 5AT 1aH
I
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ESR

5A
ESR

5B
TPR

5B
ESR

812 N12

afb. I 70

Cver wisse! 58 kan in oosteliike richting op twee manieren een riiweg ingesteld worden r¡!"

vanaf sein 2 of vanaf sein 4 naar sein I 2.
a-= ¡2-
I-rlÍ¿îr eerste geval rvordt de 5B ESR af gebracht door de I A ESR. die afvalt bij aantnekker.L

van de 2 AGZR..

xflÌ¿t tweede geval zorgt de 5,{ ESR voon afvallen van de 5B ESR.. De overstno¡rpiutg cloçr

het 5 NWZR-frontkr¡ntakt is dan niet aanwezig omdat wissel 5 vanuit de le voltooiing ln

de R*stand gecornrnarldeerd is. t

:ìij riiweginstelling van sein 2 naar sein l4 mag de 58 ESR niet afvallen. Daartoe is In het

5ß 
':SR 

circuit het lA ESR kontakt ovenbnugd door- een kontakt van de I RWZR'- die bij

cleze niiweginstelilng op dat rnornent aangetrokken i.s"

De lA ESR zorgt wel, voor afvallen van de lts ESR en deze laat op ziin beurt de 5A ESR

af vallen.

Dr:ze 5A ESR is ock weer opgenotnefì in het 5E ESR circuit. Het 5A ESR kontakt wondt'n"-r

r¿6k overbrugd doon een wisselkontakt, ¡rl" vaE¡ de 5 NWZR, zodat de 5ß ESR aangetrol<ken

bTiift en wlssel 5ß dus niet vengrer¡delcl urordt.

9.¿+ AFSI-{.JITING

Een aantal bijzondere SR-schakelingen zal in een later stadium aan de orde korner," lte.:

,Cenken hierbij aan: opnemen van een sectie zonder wissel, vasttreggen van tvissels lrt¡ite-r '-le

rijweg t.b.v. bijv. flankdekking en vrije ruimte controle.

5

NWZR

1

RWZR
V
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Hoofdstuk 10 Seinsturing BGZR

IO.I INLEIDING

Evenals in voorgaande circuits vinden we in de BGZR-circuits de opbouw van het
emplacement terug.

Ook het principe van "double-end feed", d.w.z. de tweezijdige voeding afhankelijk van de

rijrichting. Dit geeft een besparing van kontakten door deze zowel voor de ene als voor de
andere rijrichting te gebruiken.

Het BGZR-circuit is het eerste circuit waarin de veiligheidscontroles (via

B-relaiscontacten) worden uitgevoerd op: wisselstand, wisselvastlegging/vergrendeling, en
eerste tegensein. Als aan deze voorwaarden voldaan is kan de BGZR aantrekken.

IO.2 DE SCHAKELING

De wisselstand van de wissels in de rijweg wordt gecontroleerd door kontakten van de
NWCPPR voor de normale stand en kontakten van de RtûCppR voor de abnormale stand.
Dit noelnen we een positieve controle.
Positief controleren houdt in dat bijv. de normale stand niet mag worden gecontroleerd
via een backcontact van de RWCPPR. Immers, het afgevallen zijn van de RWCppR wii
nir:t zeggen dat de NV/CPPR aangetrokken is:het wissel kan wel opengereden zijn of
rrnderszins geen eindstand innernen.

l)e wisselvastlegging wordt gecontroleerd door van iedere wisselsectie een
t-R-backcontact oP te nernen en een SR-contact van het laatste rijrichtinghoudrelais in cle

rijweg. In feite is dit laatste contact meer bedoeld als selektie contact vanwege de

'rdouble -end feed'r-schakeling.

De corltrole oP een ingestelde rijweg vanaf het le tegensein wordt uitgevoerd door een
ASR-frontcontact van het le tegensein op te nemen plus een frontcontact van het
rijrichtinghoudrelais (SR), rvelke hoort bij de laatste wisselsectie, gezien vanaf het le
te'gensein.

lJet laatste contact controleert niet alleen het uit de stand stop stâan van het Ie
tegensein maar ook of er geen treinbeweging vanaf het le tegensein gaanCe ls" tle ASR
kornt nl. weer op, zonder tijdvertraging als de eerste twee secties na het sein bezet zljn.
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nn afbeelding l7l zijn genoemde contacten te zien.

f,le scl'lakeling troort bi! het station Waalwijk en is ook te vinden in het tekecungernboe.r

(s-br. 701).

Er is een rijweg ingesteld van sein 4 naar sein 14.
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þlet insclrakelen van het UGZR-circuit gebeurt door een AGZR-contact. Nadat aan alle

voorwaarden voldaan is kan de BGZR aantrekken" De voorwaarden worden ook blijven<ì

gecontroleerd. Als een wissel in een ingestelde rijweg uit de controle raakt zal b.v. de

Ì!V/(lPIrR afvallen.

De ßGZR. volgt dan onmiddellijk en via HR of CR komt het sein op rood.

lìíi een normale gang van zaken wordt de BGZR afgebracht door de AGZR" Deze valt af

wanneer de eerste sectie achter het sein bereden wordt.

In het BGZR-circuit vindt geen controle plaats op spoorbezetting in de riiweg omdat de

BGZR niet alleen de basis is voor de HR. maar ook voor de GR, het seinbedieningsreiais

voor geel knipper.

Het rnoet mogelijk zijn het sein aan het begin van een riiweg uit de stand te brengen rnet

geel knipper om bijvoorbeeld twee treinen in die riiweg te laten combineren.

1' tegensein
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Een extra voorziening in het BGZR-circuit is het opnemen van een TpR-contact van de
afrijdsectie in de schakeling. Dit contact wordt opgenomen naast de bijbehorende BGZR"

Gr.b. t72\.
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l)it TPR{ontact geeft de mogelijkheid om bij bezette eerste sectie achter het sein, door
een trein die uit de tegenrichting is gekomen, toch een rijweg in te stellen met geel
knipper. Dit kan zijn nut hebben bij rangeren of het combineren van treinen.
,Aan de hand van een voorbeeld zullen we¡e.e.a. duidelijk maken.
Er wordt een rijweg ingesteld van sein 4 naar sein 14.

i)e trein kornt binnen Inaar vanwege zij.n lengte komt de sectie 5AT niet vrij achter de
trein. Gfl;.. 171\

-0ost
H8

1BT 1B 5AT

aH 1aH
w,tw^1L

afl>. 173

Dit betckent clat de 5A ESR afblijft, waardoor wissel 5A vastgelegd blijft.
l)e trein tnoet vanuit líaalwijk weer terug en wel via rechterspoor van de vrije baan. Als
het TPR-contact niet in de BGZR-schakeling was opgenornen, was het niet rnogelijk
geweest sein 8 voor deze rijweg uit de stand stop te brengen: cje JA ESIì blokkeert dan het
opkornen van de 8 BGZR. Hú t/-+|) ¡ncttt:pìx rutr æìp Zre^lY
I)oor het aanbrengen van het TPR-contact, met narne het 5A TPR-contact, ontstaat deze

rnogelijkheid wel. (afb. 174)

A
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Ga ook na hoe e.e.a. verloopt in de voorafgaande schakelingen zoals vbcr vtc en

wisselvastlegging.

Een gevolg van het opnemen van het TPR-contact is dat in de tak onder de BGZR een

AGZR-backcontact opgenomen wordt.

Dlt contact voorkomt dat de BGZR onder spanning komt via het gemaakte TPR.-contact

zonder dat de veiligheidsvoorwaarden gecontroleerd worden. (afb. 175)
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\
'Cok het ltieropvolgende seinbedieningsrelais kan dan aantrekken (GR of HR). Weliswaar

valt <lan de ASIì af die de BGZR.-keten onderbreekt maar daardoor wordt een bepaalde

,.visselstraat twee minuten lang vastgelegd rvat erg hinderliik is voor de treindienst"

]10.3 CONTROLE OP DE VRIJE BAAN

Voordat een uitriisein uit de stand stop mag worden gebracht naar de vrije baan moeten

een aantal controles uitgevoerd worden. Welke dat precies ziin hangt weer af van het type

a.utomatisch blokstelsel dat aansluit aan het betreffende station.

¡cì hoofdstuk 5, paragraaf. 5.3, ziin deze typen reeds besproken. Bestudeer zonociig deze

,.raragraaf nog eens.
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10.3.! Automatisch blokstelsel zonder linkerspoorbeveiliging

In het BGZR-circuit worden t.a.v. het automatisch blokstelsel zonder
Iinkerspoorbeveiliging Eeen controles uitgevoerd omdat de BGZR zowel de basis is voor de
HR als de GR. Een eis is dat een tweede trein naar het bezette eerste biok van de vrije
baan moet kunnen worden gestuurd met geel knipper.
Uiteraard mag niet met geel knipper veilig gezet worden als een trein over verkeerd spoc,r
onderweg is naar het station.Er ziin echter geen mogelijkheden aanwezig om dit in de
schakelingen uit te sluiten. Een rijrichtingskriterium ontbreekt. Er moet in die gevalien
gewerkt worden op basis van afspraken. V5 UÉ&^ÉEÂD s{d.

10.3.2 Automatisch blokstelsel met dubbel-enkel-spoorbeveiliging

De BGZR van het uitrijsein mag niet aan kunnen trekken als een tegengestelde rijweg
ingesteld is of een tegentrein onderweg is. baartoe wordt in het BGZR-circuit een contact
van het lijnrelais XHR opgenomen. (afb. l 26)
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-tet moet nnogelijk zijn een tureede trein in het eenste blok van de vrije baan te stri::
lerur.ij! dat blok reeds bezet is door een vertnokken trein.

Door alleen een XHR<ontact op te nemen kan aan deze eis niet v<¡ldaan worden:de;íLlË

is irnn¡ers afgevallen als er in het eerste blok een trein staat of riidt'

Er wcrdt daarom parallel aan het XHR.-contact een contact van de XSR. geschakeld. (¡.ib-
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afb. 177

De schakeling is dus

ri jr!chtinggevoel ig. op het moment dat het eerste blok bezet wordt trekt de xsR aan en;

blilft aangetrokken tot de vertrekkende trein het eerste blok verlaten heeft" (atb" I 78)
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Ats de sectie 14 T bezeT wordt trekt de XSR aan. De sectie 9 AT was dan reeds bezet, f'í+t

aantrekken gebeurt via een frontcontact van de vertraagd afvallende l6 XIJR. Na

verlaten van sectie 9 AT is een houdketen aanwezig via het backcontact va¡r d

Venlaat de tnein het blok dar¡ trekt de l6 XHR aan en valt de l6 XSR af"

_40_
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10.3.3 Automatisch blokstelsel met beveiligdlinkerspoorrijden

In het BGZR<ircuit wordt, evenals in het voorbereidingscircuit gecontroleerd, maar nu
met B-relais, of de ingestelde rijrichting overeenkomt met de richting waarin men een
trein wil laten rijden.

Er wordt dan niet alxeen het aangetrokken zijn van het ene rijrichtingsstuurrelais, b.v"
NRFZRT gecontroleerd, maan ook het afgevallen zijn van het andere
rijrichtingsstuurrelais, de SLFZR. (afb. IZ9)
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af.b. 179

Er rnag geen gebruik gernaakt worden van de J-relais, herhalers van de rijrichting- en
ri j richti ngs tt¡u rrelais.
3ii juist ingestelde rijrichting kan ook zonder controle op spoorbezetting in het eerste Lojok
van de vrije baan het uitrijsein uit de stand stop gebracht worden met geel knipper"

IO.4 AANGIFTE OP DE S-BLADEN

Aangezien in het BGZR-circuit nog J-relais contacten voorkomen, van de AGZtì, laten rve
nog evên zien hoe dit op de S-bladen getekend is. De AGZR bevindt zicl-r in een SG- of
ZSG-unit afhankelijk van het feit of we te maken hebben met een

Integra/keuzeknoptoestel of een "klassiek" begin- en eindknoptoestel. (afb. l g0)
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Hoofdstuk 1 'l Seinsturing GR en HR

I I.T INLETDII.{G

Nadat de BGZR is opgekomen gelden er voor de GR geen verdere voorwaarden om aan te
mogen trekken. Het sein kan nu direkt uit de stand stop komen met geel knipper.
De HR-schakeling is weer zodanig opgebouwd dat deze van twee zijden gevoed kan worden
(double- end feed).

In het HR-circuit vindt de controle op spoorbezetting in de riiweg plaats en de controle op
riiwegen vanaf het tweede tegensein.

II.2 DE GR-SCHAKELING

Wanneer in de seinknopschakeling de CGLPR is opgebracht zal nadat de BGZR is
opgekomen, zonder meer de GR aan kunnen trekken. (afb. lSl)
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De aangetrokken GR traat in het sein de gele lamp knipperen.
lìij afrijden of herroepen van het sein wordt de GR afgebracht via CGLpR., AXR en AGZR..
Het sein valt dan direkt op rood. In het GR-circuit vindt geen controle plaats op
spoorbezettlng en het tweecje tegensein. Dit houdt echter niet in dat twee seinen b.v" de
seinen 4 en l6 gelijktljdig rnet geel knipper naar spoor 2 uit de stand stop kunnen wordes.¡

gebracht.

Er wordt nl. wel een tweede tegenseincontrole uitgevoerd in het voorbereidingscircuit. -
Bij instelling van de rijweg van sein 4 naar sein l4 trekt de 8 AXR aan. (afb. 182)
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1aH H1ó

afb. 182

Bij rijweginstelling van sein l6 naar sein 8 moet de l4 AXR opkomen. Dit lukt echter niet

omdat in het vbc van deze rijweg een backcontact van de 8 AXR is opgenomen ter

controle van het tweede tegensein. Het zou wel kunnen op het moment dat de trein sein 4

af rijdt. De 8 AXR valt dan af. Dit is in de bedieningsvoorschriften echter uitdrukkelijk

verboden. De trein komende vanaf sein 4 moet eerst stilstaan voordat sein l6 uit de stand

stop mag worden gebracht.

De GR is aangesloten op de FC-Bl2 voeding. Dit is een zgn. bewaakte voeding.

Is de GR aangetrokken dan toont het sein geel knipperlicht. Door een storing in de

knipperspanningsvoorziening kan dit overgaan in geel wat een veel beter seinbeeld

betekent voor de machinist. Bij storing in de knipperspanningsvoorziening wordt de

FC-Bl2 voeding afgeschakeld. De GR valt dan af. Het sein wat eerst geel knipper toonde

wordt nu rood wat een meer beperkend seinbeeld is. Een storing werkt dus naar de veilige

l<ant.

I I.3 DE HR-SCHAKELING

Bii aantrekken van de HR kan het sein geel gaan tonen.

Geet betekent volgens het seinreglement (SR): "af remmen tot 40 km/u en rekenen op stop

bij het volgende seinrr.

l)us tot aan het volgende sein wordt een "veilige" rijweg gegarandeerd. Dit in

tegenstelling tot het seinbeeld geel knipper.

In de HR-schakeling moet daarorn gecontroleerd worderr of er geen spoorbezetting in de

rijweg is en er geen rijweg is ingesteld en geen trein nadert vanaf het tweede tegensein"

De rijweg vanaf het tweede tegensein rroverlapt" nl. de rijweg van het in te stellen sein"

(afb. 183)
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afb. I 83

Dit zijn de voornaamste zaken welke gecontroleerd moeten worden in het HR.-circuit.
Af beelding 184 geef t het HR-circuit voor een rijweg vanaf sein 4 naar sein I 4 in Waalwijk.
Zie ook S-bl 703 in het tekeningenboek.
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Wanneer sein 4 bediend wordt met de keuzeknop NORM of gedrukte beginknop trekt de 4

GLPR aan. De 4 CGtr-PRr waarvan een heel contact in cleze schakeling is opgenonrenu lrlijft
af"
r)it hele contact van de cGLPR kiest a.h.w tussen de GR en de HR.
Aan het eind van de 2e voltooiing trekt de 4 AGZR aan.

Het IJR-circuit wordt uiteindelijk ingeschakeld door het opkornen van de 4 BGZR.
De in het circuit oPgenomen kontakten van wisselstuurstand- of controlerelais dienen voor
het selekteren van de juiste voorwaarden. Deze contacten hebben in dit circuit dus geen
controlefunktie. De wissels zijn al gecontroleerd in het BGZR.-circuit.

I I.3.I DE CONTROLE OP SPOORBEZETTING

Volgen we de stroomlooP voor het opbrengen van de 4 HR dan kornen we achtereenvolgens
TPR-contacten tegen van alle secties die in de rijweg voorkomen: I BT, 5 AT en 4 AT.
Merk op dat de 4A TFII in de 'takû onder de 8 HR is opgenomen en de beide andere TFR.-e¡l
in het gemeenschappelijke deel van de schakeling.

-44-



Ðe 4A TpR kan hier niet bijgeplaatst worden omdat blj een treinbeweging vanar sei'^, S ¿jc:

trein voor sein 8 op de sectie 4 AT staat en daarmee zelf het opkomen van de 8 hJR zou

blokkeren.

Als sein 4 uit de stand stop staat met geel en de trein bezet dan de afrijdsectie lB T dan

zal via de I B-TpR in het HR-circuit de HR onmiddelliik afgeschakeld worden: sein worcifc

nood. De AGZR en BGZR volgen iets later omdat deze afgebracht moeten worden via

DSTKR' GLPR en AXR.

{Jit deze schakeling blijkt ook dat bij een spontane geîsoleerde spoorstoring in de rijweg

het sein via het TpR-contact onmiddellijk op rood valt. De HR heeft geen houdketen. Er is

een blijvende controle op alle voorwaarden in het circuit.

Bij herroepen van een ingestelde rijweg wordt de HR afgebracht via de verschillende

circuits. Bij drukken van de keuzeknop "HERR'I of uittrekken van de beginknop valt de

GLpR af. Deze maakt het voorbereidingscircuit spanningloos waardoor de AXR afvalt. De

AXR brengt de AGZR af. Een AGZR-contact is opgenomen in het HR-circuit. Direkt

daarna volgt nog een extra afschakeling door de BGZR. De wissels in de rijweg blijven

daarna nog twee minuten vastliggen (wisselstraatvasthouding).

L1"3,2 De tweede tegenseincontrole

Zoals aan het begin van deze paragraaf al is gesteld moet, voordat de HR mag aantrekken

gecontroleerd worden of er geen riiweg is ingesteld of een trein onderweg is vanaf het 2e

tegensein naar de rijweg die men in wil stellen omdat ze elkaar gedeelt'overlappenr.

Op welke manier wordt deze controle nu uitgevoerd?

rl'e kunnen geen contact van de ASR van het tweede tegensein in het HR-circuit oPnemen"

op deze manier wordt het le tegensein gecontroleerd in het BGZR<ircuit. Je kunt

daarmee wel controleren of het tweede tegensein al dan niet uit de stand stop staat.

Fasseert echter een trein het tweede tegensein dan zal de ASR weer aantrekken zodra de

eerste 2 secties achter dit sein bezet zijn. Het mag nu nog niet mogeliik ziin een

Èegenrijweg in te stellen vanwege de gedeeltelijke overlapping' Door een contact van het

rijrichtinghoudrelais van de laatste wisselsectie, gezien vanaf het tweede tegenseinr op te

nemen is er een blijvende controle op het feit of er een trein onderweg is in de rijweg' Ter

verduidelijking de situatie in afbeelding 185.
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Een rijweg wordt ingesteld van sein 68 naar sein 28, in westelijke rÂchting. Tijdens de
wisselvastlegging vallen hierbij af¡'de 684 wSR, de73 WSR en als laatste de 69 wSR.
Bij aantrekken van de 68 HR valt de 68 ASR af waarmee de wisselvasthouding intreedt.
De trein komt en bezet achtereenvolgens de secties 68-AT en73T. Op dat moment trekt
de 68 ASR weer aan. De wissels voor de trein uit blijven vastgehouden door de trein zelf
middels de TPR<ontacten in de WSR-circuits.

Wanneer op dit moment gepoogd zou worden een riiweg in te stellen van sein 20 naar sein
40 met het seinbeeld geel dan mag dit niet lukken omdat beide treinen elkaar kunnen
tegenkomen tussen de seinen 28 en 40. In de rijweg vanaf sein 20 moet dus een controle
uitgevoerd worden op rijwegen naar sein 28 toe.
We hebben net gezien dat dit niet d.m.v. een ASR-contact van het tweede tegensein kan
omdat deze ASR reeds opkomt terwijl de trein nog in de rijweg zit. Het opnemen van een
contact van de 69 WSR biedt de oplossing. Deze WSR trekt pas aan nadat de trein vanaf
sein 68 de sectie 69T verlaten heeft. Daarna komt hij op de sectie A 40T en deze sectie
wordt weer direkt gecontroleerd in het HR-circuit van sein 20.

We gaan nu weer terug naar het station ïfaalwijk om een ander probleem aan de orde te
stellen. Hiervoor kijken we naar de situatie in af beelding l g6.

2€
1A

a€ 9A 16

afb. I 86

Men wil een rijweg instellen van sein 2naar sein 12. Voor deze rijweg is sein lg het
trveede tegensein dat gecontroleerd dient te worden in het HR-circuit. Nemen we nu aan
dat sein l8 uit de stand stop staat voor een rijweg naar sein 8. In dat geval mag ook de
rijweg van sein 2 naar sein l2 ingesteld worden. De rijwegen ,overlappenr elkaar niet.
In het HR-circuit van sein 2 is ter controle van het tweede tegensein een contact van de
9B wSfì' oPgenornen" Deze 98 wsR valt ook af wanneer een rijweg vanaf sein l8 naar setn
8 wordt ingesteld. Zonder verdere maatregelen zou hiennee een gelijktijdige rijweg van
sein 2 naar sein l2 zijn uitgesloten. Dit is uiteraard niet de bedoeling.

Hs 1
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De tweede tegenseincontrole wordt daarom selektief uitgevoerd. De stand van wissel 9

bepaalt of dit al dan niet gebeurt. Daartoe wordt parallel aan het WSR<ontact een

contact van een wisselstuurstand- of controlerelais geschakeld. (afb. 187). Zie ook S-blad

7 03 in het tekeningenboek.
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afb. I 87

I I.4 DE CONTROLE OP DE VRIJE BAAN

Een uitrijsein mag alleen maar op geel kunnen komen als het eerste blok van de vrije baan

rriet bezet is. Dit geldt voor alle in gebruik ziinde automatische blokstelsels. Het liinrelaisi

rlat het eerste blok controleert heet de XHR; Rijdt of staat er een trein in het eerste blok¡

vel¡;;.de vr.iþ baan dan is de XHR afgevallen.'Een contact van de XHR wordt opgenomen in

het HR-circuit van het uitrijsein.

Als voorbeeld nemen we uitrijsein l0 in Waalwi jk voor vertrek naar rechterspoor vrije

baan. (afb. 188)
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De sturing van de XHR op zich is bij elk van de automatische blokstelsels weer
verschillend. Dit is reeds getoond in hoofdstuk 5 paragraaf 5.

Er is één uitzondering waar we nota van moeten nemen. Bii vertrek naar linkerspoor op
een baanvak met beveiligd linkerspoorrijden treffen we veelal geen XHR aan. Bij vertrek
naar linkerspoor kan het uitrijsein meestal alleen maar groen tonen omdat de vrije baan
Iinkerspoorrijdend maar uit een of twee blokken bestaat. omdat de HR toch de basis moet
vormen voor de DR (groen) wordt in zorn geval een XDR-contact in het HR-circuit van de
uitriiseinen geplaatst. Deze XDR controleert dan de hele vrije baan tot aan het volgende
station of ca. de helft daarvan.

Het onderscheid tussen de rrechterspoor XDRi en de 'linkerspoor XDRIen het ontbreken
van de XHR voor het linkerspoor is zichtbaar gemaakt in afbeelding lg9.
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afb. I 89

I I.' DE LAMPKETEN

We hebben nu al verschillende keren gelezen, het sein wordt geel of geet knipper etc" Onr¡

te laterl zien hoe dit gebeurt nadat het seinstuurrelais is aangetrokken is afbeelding lfr¡
rpgenomen.

{-
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afb. 190

De relais GR, HR en DR bevinden zich in het relaishuis (RH).

Via een kabel wordt ca. I I O V naar het lamphuis van het sein gebracht en hier omlaag

getransformeerd naar ca. l2 V. De exacte lampspanning wordt met behulp van de

regelbare weerstand volgens het meet- en instel voorschrift afgeregeld.

De spanning t.b.v. seinverlichting heet EBX/ENX I10. De knipperspanning heet

FEUX/FENX ll0. Hoe deze spanningen geformeerd worden zali¡ het hoofdstuk voedingen

aan de orde komen.

I I.6 AANGIFTE OP DE S-BLADEN

In het GR/HR-circuit komen we verschillende contacten van J-relais tegen, AGZR en

CGLpR. Deze relais zijn geplaatst in units dus niet direkt zichtbaar op de S-bladen.

Afbeelding l9l laat zien hoe de schakeling op de S-bladen getekend wordt. Als voorbeeld

nernen we een GR/HR-circuit van station Waalwijk.
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Al¡ we op het U-blad van de SG-unit kijken zien we wat er aangesloten is op de klemmen
die op het S-blad staan. (afb. 192)
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Hoofdstuk 12 Seinsturing DR/DFR en cijferbakken

I2.I INLEIDING

De DR is het seinstuurrelais voor het seinbeeld "groent'. De enige feitelijke controle in het

DR-circuit is die op de stand van het volgende sein. Dit sein moet minstens geel tonen wil

de DR van het voorgaande sein aan kunnen trekken. Dit geldt ook voor de uitrijseinen in

relatie tot de P-seinen op de vrije baan.

De DFR is het seinstuurrelais voor het seinbeeld i'groen knipperr'. Dit seinbeeld betekentl

'voorbiirijden met ten hoogste 40 km/u toegestaant. Het bii NS in gebruik zijnde

lichtseinstelstel is een snelheidsseinstelsel en Seen richtingsseinstelsel. Bij een

snelheidsseinstelsel is het kriterium dat aan de machinist seinbeelden getoond worden die

alleen aanwijzing geven over de snelheid waarmee hij een bepaalde riiweg mag berijden.

Men gaat er vanuit dat het in het algemeen niet belangrijk is voor de machinist om te

weten naar welk spoor hij geleid wordt, zoals dit vroeger met de vertakkingsarmseinen

werd aangegeven, maar in hoofdzaak met welke snelheid hii dit sPoor mag berijden. In

gevallen waar tnen het wel belangrijk vindt dat de machinist weet in welke richting hij zatr

gaan, biivoorbeeld bij splitsingen, wordt bij het sein een richtingssein geplaatst. (afb. 193)

TTE LAMP

afb. 193

Om de toegelaten snelheden of remopdrachten te geven staan de drie hoofdkleuren rood,

geel en groen ter beschikking. De gele en groene lamp kunnen dan ook nog evt. knippererl"

Daarrraast kennen we toevoegingen aan deze beelden van een ciiferbak. Seinlarnp en

cijferbak volnen dan één seinbeeld. Zo ontstaan bijv. de seinbeelden geel 4' geel 8 en

groen knipper 8. De sturing van cijferbakken zalin dit hoofdstuk ook aan de orde kornet.r.
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12"2 HET DR.-CIRCUTT

De voorwaarden welke gesteld worden aan de DR om aan te mogen trekken is dat de HR

van het eigen en het volgende sein aangetrokken moeten zijn.
In geval van een uitrijsein betekent dit ook dat de HR van het eerste F-sein op de vrije
baan aangetrokken rnoet zijn hetgeen in de stationsbeveiliging 'kenbaar'gemaakt wordt
door een aangetrokken XDR. De overige kontakten van wisselstuur-, stand- of
controlerelais dienen alleen voor selektie van de juiste stroomloop in de schakeling,
overeenkomend met de ingestelde rijweg.
Af beelding 194 toont het DR-circuit van sein 4 in Waalwijk.
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HR ergen sern HR volgend sein

afb. I 94

S-bl /05 in het tekeningenboek geeft het volledige schema.

tiij afrijden van sein 4 zal de 4 DR afgebracht worden door de 4 HR.
In dezelfde afbeelding is ook de 8 DR te zien. Bij vertrek naar de vrije baan moet de 4
XDR aangetrokken zijn wil sein 8 op groen kunnen komen.

12.3 HET DFR-CIRCUIT

I-{et DFlt-circuit wordt veelal gecornbineerd met het DR-circuit orn kontakten te
besparen. \4et narne gaat het daarbij om de selektiecontacten die nodig zii¡.
Toals al gezegd zorgt de DFR voor'groen knippertin een sein. I)e snelheidsopdracht welke
in een sein gegeven word hangt af van de weg die een tnein ¡noet volgenr" i\¡loet een wissel
in de rijweg in de abnormale (afleidende) stand bereden worden dan zal de toegestane
snelheid lager zijn dan wanneer er geen afleidende wissels in de rijweg voorkorner¡ en lrct

volgend sein ook minstens geel toont.
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Hoe kleiner ook de hoekverhouding van het wissel des te lager is de toegelaten snelheid

waarmee het wissel in de afleidende (kromme) stand bereden mag worden.

Het tabelletje hieronder geeft de relatie tussen hoekverhoudig en toegelaten snelheid.

max. 40

max. 60

max. 80

max. 120

km/h

km/h

km/h

km/h

l:9
lzl2
l:l 5

l:20 symm

In ons voorbeeld, station Waalwijk, staat bij de wissels geen hoekverhouding gegeven. Dit

betekent dan dat het wissel I z 9 zijn.

Als er een doorgaande treinverbinding moet plaatsvinden vanaf sein l8 via wissel 9 krom

en via sein 8 naar linkerspoor vrije baan dan worden er in Waalwijk twee rijwegen

ingesteld. Welke beelden de seinen dan gaan tonen is af te leiden uit de

seinbeeldenkaarten (O.S.-bladen) die zich in het tekeningenboek bevinden. Deze laten de

seinopvolging bij bepaalde rijwegen en seinbeelden zien. Een handleiding voor het lezen

van de O.S.-bladen is aan het eind van dit hoofdstuk oPgenomen.

Uit de O.S.-bladen blijkt dat voor de vernoemde rijweg sein 8 met groen en sein l8 met

groen knipper uit de stand stop moeten komen. Het voorzien van sein l8 zal in deze

situatie geel 4 tonen.

Hoe het groene knipperlicht in sein l8 schakeltechnisch gerealiseerd wordt is te zien in

afbeelding 195 en S-blad 706.
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Voorwaarde is weer, evenals bij de DR, dat de HR van het eigen er¡ het volgende seim

aangetrokken zijn.

Let op het CFBPR<ontactiin de DFR-schakeling. Dit is een contact van het

knipperspanningsbewakingsrelais van de seinverlichting. De DFR kan niet aangesloten

worden op de FC-Bl2-voeding vanwege de samenbouw met de DR.

Als de DFR is aangetrokken toont het sein groen knipperlicht. Bii storing in de

knipperspanningsvoorziening zou het sein gnoen kunnen gaan tonen" Het CFEPR.-contact

sluit deze mogelijkheid uit. Zodra een storing optreedt valt de CFBPR af. Op zijn beurt

schakelt deze de DFR af. Het sein wordt dan niet rood maar geel, de HR is immers ook

nog aangetrokken"

tr2"4 CIJFERBAKSTURING

Voor de in paragraaf 3 aangegeven rijweg vanaf sein l8 via wissel 9 krom moet, als

inrijsein l8 groen knipperlicht toont, het voorsein geel 4,gaan tonen.

Dit betekent voor de machinist, afremmen tot 40 km/u: er hoeft niet op stoppen bii het

volgende sein worden gerekend.

Het relais dat de cijferbak met het getal 4 daarin ontsteekt heet: GA4R. In afbeelding 196

is de sturing van het voorsein met de bijbehorende cijferbak te zien.
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Bij de aangegeven rijweg is de HR van het inrijsein l8 aangetrokken. Omdat de 9 RWZR

aangetrokken is kan de DR van sein 521 niet opkomen. Dit betekent dan dat in het circult

eronder de GA4R zal aantrekken. De GA4R ontsteekt de cijferbak. (afb. 197)
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Het ciffer dat getoond wordt is opgebouwd in een aantal aparte lensjes en lampies. Achter

een aantal lensjes is geen lampje geplaatst. Dit voorkomt dat bii invallend zonlicht een

herkenbaar beeld gereflecteerd wordt.

Ook onder inrijsein l8 is een cijferbak aangebracht. Deze moet ontstoken worden bij een

doorgaande rijweg vanaf sein l8 via sein l0 en wissel 5 krom naar linkerspoor vrije baan.

Sein l0 toont dan groen knipper, sein l8 geel 4 en het daaraan voorafgaande sein 521 mag

groen tonen.

Ook hier zorgt een GA4R voor het ontsteken van de cijferbak. Aangezien voor het

aantrekl<en van de GA4R voor een deel dezelfde voorwaarden gelden als voor de DR en

DFR wordt het relais ook opgenomen in dit circuit. Zie ook S-blad 706.

Een gedeelte van dit circuit is te zien in afbeelding 198.
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De keuze van de cijfers in de cijferbakken is afhankelijk van de baanvaksnelheid, de

eventuele bogen in de sporen en de toegepaste wissels. (hoekverhouding) Omdat de

seinbeelden met cijfers afhankelijk zijn van de wisselstanden wordt de schakeling van de

cijferstuurrelais ook tot stand gebracht met behulp van contacten van relais die de stand

van de wissels aangeven. In de schakeling wordt uiteraard gecontroleerd of zowel de HR

van het sein zelf als de HR van het volgend sein aangetrokken zijn.

Het is begrijpelijk dat ook de afstand tussen de seinen, de remwegafstand belangrijk is
voor het seinbeeld dat getoond worden. Voor het station in ons voorbeeld, Waalwijk, geldt
dat de remweg tussen de seinen voldoende is.

We hebben nu alleen circuits besproken waarin een cijferbak in een geel seinbeeld werd
gebruikt. Ook bij seinen die groen knipper tonen kan een cijferbak horen b.v. het seinbeeld

'ugroen knipper 6". De relais die zorgen voor het ontsteken van een cijfer onder een sein
dat groen knipper toont kunnen heten: G6R of DF6R.

De seinbeeldenkaarten voor het station lfaalwijk, de OS-bladen I en 2, zijn opgenomen in
het tekeningenboek. Hoe deze seinbeeldenkaarten gelezen moeten worden is aangegeven

in de volgende paragraaf.

T2"5 HANDLEIDING VOOR HET LEZEN VAN O.S..BLADEN

Cp een O(verzicht) S(einen) blad wordt schematisch aangegeven, welk beeld een sein in
een bepaalde situatie zal tonen.

Het geldt voor de rijrichting waarin de pijl op het blad wijst. Voor kleine stations zijn
beide rijrichtingen meestal onder elkaar op één blad afgedrukt.
De seinen worden aangegeven door het nummer van het sein, met daar onder de beelden

die het kan tonen. Is hieromheen een rechthoek met een dikke lijn aangebracht, dan is het
een hooggeplaatst sein: is het een rechthoek met een dunne lijn, dan betreft het een

laaggeplaatst sein. Bij autornatische (P) seinen ontbreekt meestal de omraming. Staat
naast de rechthoek een getal, dan geeft dit de afstand tot het volgende sein aan.
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TST SEIN

0e getallen 830, 810 en 910
geven de afstanden, in metels,
aan van sein 26 tot de
seinen 52, 54 resp. 56,

LAA66EPLAATST SEIN

P-SEIN

code 9ó

-!-(t-
code 120

Snetheid hoger dan 130km,/h met ATB-code.

Afremmen tot, of rijden met een snelheid van
max. 130km,/h met ATB-code.

830 -
810 -
910 -

52

51
5ó

850
R

6L
6R

De betekenis van de verschi[[ende soorten lijnen, die de seinen
met elkaar verbinden is:

code 180 Afremmen iot, of rijden met een snelheid van
max. 80km,/h met ATB-code.

Afremmen iot, of rijden met een snelheid van
max. ó0km/h met ATB-code.

geen code
Afremmen tot, of rijden met een snelheid van
max. 40km./h met ATB-code.

Zíjn atte lijnen op een OS-blad even dik, dan is er geen ATB-code

Lees het OS-blad tegen de richting van de pijl in.

Ga daarbij uit van het beeld dat het sein, waarbijE;men begint te lezen, toont.
Volg de lijn naar het voorafgaande sein.

Daar ziet men dan welk beeld dit sein in deze situatie toont.

Kornt men bij een aftakkende lijn (-\), dan rnag men deze volgen.

Bij een kruisende fijn \) mag men alleen de afslaande lijn volgen, als in de hoek, die

de lijnen met elkaar maken, een teken is aangebracht
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hloofdstuk 13 Wisselstraatvasthouding

I 3.I INLEIDTNG

Onder wisselstraatvasthouding wordt verstaan: het uitgesloten houden van de centrale

hedienbaarheid van de wissels in een rijweg nadat het sein uit de stand stop gekomen is.

Deze vasthouding moet gehandhaafd blijven zolang:

- het sein uit de stand stop is

- na het passeren van het sein de trein de wissels nadert of berijdt

- na het herroepen van het sein geen zekerheid bestaat dat de trein voor het sein

tot stilstand is gekomen.

Flet relais dat in de wisselvasthouding een grote rol speelt heet ASR. Dit is de afkorting
van Approach Stick Relay of wel naderingshoudrelais.

Deze ASR valt af op het moment dat het sein uit de stand stop komt met geel knipper of
beter. Op dat moment treedt de vasthouding in. De ASR vervult de vasthouding tot het
tnoment dat de trein de eerste twee secties achter het sein bezet heeft en wordt dan

overgenomen door de TPR<ontacten in de schakelingen van de rijrichtinghoudrelais.
tsij herroepen van een sein wordt de wisselstraat via de ASR nog twee minuten

vastgehouden nadat het sein in de stand stop terug is gekomen. Er bestaat nog een

mogelijkheid tot tijdloos herroepen maar hierover later meer.

Nadat de trein een wisselsectie verlaten heeft is het wissel of wissels direkt beschikbaar

voor een nieuwe rijweginstelling.

I-3.2 DE ASR.SCHAKELING

De AStì is in de normale toestand aangetrokken. trn principe heeft ieder sein een eigen

ASR. Zodra dit sein uit de stand stop komt met geel knipper of beter zal de ASR afvallen.
In de schakeling is nl. een backcontact van de GR en de HR opgenomen. (afb. 200)
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Een contact van de ASR is opgenomen in het circuit van het eerste rijrichtinghoudrelais

achter het sein. l)eze relais (b.v. ESR-en) kunnen alleen weer opkomen nadat de ASR

opgekomen is. Als er een rijweg wordt ingesteld in station Waalwi¡!.: van sein 4 naar sein

l2 dan vallen tijdens de wisselvastlegging de lB ESR' 5A ESR en 58 ESR af, door het

aantrekken van de 4AGZR. (afb. 201)
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afb.20l

Daaropvolgend vallen de bijbehorende LR-en af welke zorgen voor de elektrische

vergrendeling van de betrokken wissels'

,\ls sein 4 uit de stand stop komt valt de ASR af en zorgt dan voor de vasthouding van de

ingestelde rijweg.

_rþ 5BT o-{10 18AT
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N12
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Als de trein sein 4 afrijdt valt de 4 AGZR af. De 4 ASR komt op wanneer de trein de

eerste twee secties achter sein 4 bezet heeft; dus de secties IBT en 5AT'

De ESR-en blijven echter afgevallen doordat in de ESR-schakelingen ook TPR-contacten

opgenomen zijn. Pas nadat de trein een wisselsectie verlaten heeft kornt de lB E,SR op en

de bijbehorende LR.
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F{et feit dat er twee secties nodig zijn om de ASR. aan te laten trekken (Two Track

Pick-Up) geeft meer zekerheid. Vroeger werd hier één sectie voor gebruikt rnet het risico

dat door een spontane spoorstoring of anderszins afvallen van de eerste sectie achter het

sein de ASR direkt aantrekt en daardoor de wisselstraat vrijkomt. Een zeer gevaarlijke

situatie. Het risico dat er twee secties gelijktijdig afvallen is een stuk kleiner.

'j,3.2.1 WisselselektiecontactenindeASR-schakeling

Het feit dat er twee secties achter elkaar bereden moeten worden om de ASR aan te laten

trekken kan in sommige situaties aanleiding zijn om wisselselektiecontacter¡ in de

ASR-schakeling op te nemen.

Neem bijvoorbeeld sein lS. Bii rijweginstelling naar sein l0 ziin de eerste twee secties

achter het sein resp. 9 BT en l8 AT. Bij rijweginstelling van sein l8 naar sein 8 ziin de

eerste twee secties 9 BT en 9 AT"

Er moet dus gekozen worden, afhankelijk van welke rijweg wordt ingesteld. f)eze keuze,

selektie, tussen de afrijdsecties wordt gemaakt door een wisselselektiecontact. (afb. 203)

18AT 9BT 18

/*AT 9A 9AT

O_lg
9A

TPR

18

ASR

10

18
6R

9B
TPR

1B

HR
812 N12

afl>.203

T3.3 FIERR.OEPEN VAN DE TNGESTELDE R.I3U/EG

Als de treirr niet komt, door welke oorzaak dan ook, dan kan de ASR niet via de

TPR <ontacten aantrekken.

Brj herroepen wordt ook de eis gesteld: de wissels moeten een bepaalde tiicf (n'¡eestal 2

rninuten) vastgehouden worden zodat een naderende trein die niet rneer voon het

stoptonende sein kan stoppen niet opeens gekonfronteerd wordt met een af leident1 wisse!

'Èerwijl de oorspronkeliike rijweg recht over dit wissel ingesteld was.

9
A

184
TPR

A A
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In af beelding 204 wordt een schakeling met een tijdrelais getoond waaruit het principe
rmet tijdvertraging opbrengen van een ASR'is af te leiden.

1' secfie
TPR

28
ASR

28
TER

TER

N12

2e sectie
ÏPR

812 N12
3 B 3A

28
ASR

812 3C 3D
N12

afb.204

Sein 28 staat uit de stand stop, de HR is aangetrokken.

De 28 ASR is dan ook afgevallen.

Het sein wordt nu herroepen. Daardoor valt de 28 HR af. De 28 ASR kan niet opkomen via
de TPR-backcontacten omdat deze secties nu niet bereden worden. Er gaat nu een stroom
lopen via de GR-en HR backcontacten, het frontcontact van de TPR van de le sectie
achter het sein, het backcontact van de 28 ASR en het nulstandscontact van het tijdrelais
TER. Het tijdrelais gaat nu rlopenr. Direkt wordt een houdketen over het

nulstandscontrolecontact gevormd omdat dit contact verbreekt zodra het tijdrelais gaat

lopen. Nadat twee ininuten (120 sekonden) verstreken zijn sluit het frontcontact voor de

2e spoel van de ASR, de spoel 3C - 3D.

De AStì trekt aan en vormt direkt een houdketen via de spoel 3B - 34. Het tijdrelais klapt
weer terug naar de nulstand.

Het nulstandcontrolecontact is aangebracht om de zekerheid te hebben dat de volle
ingestelde looptijd van het tijdrelais aanwezig is zodat deze bijv. niet halverwege kan

starten waardoor er maar 60 sekonden herroeptijd ter beschikking zouden zijn.
Na aantrekken van de ASR komt de wisselstraat direkt sectiegewijs vrij. De

rijrichtingshoudrelais trekken in cascade weer aan evenals de LR-en.

Het toepassen van een rnotortijdrelais per sein is een zeer kostbare zaak zodat in de

NX-systeem 168 een andere oplossing gekozen is.

Hierin wordt één motortijdrelais per relaishuis toegepast aangevuld met hulpschakelingen

om dit ene tijdrelais dienst te laten doen voor alle seinen. Er wordt dan gebruik gemaakt

van stuurrelais voor de TER, TEZRrs.

A
28
6R

v28
HR

v
AA
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Afbeelding 205 toont de schakeling met twee sernen'

TPR

28
GR TPR

812

TPR
42

ASR

L2
6R TPR

812

N12

N12

RHlO
Ti:IPR

RHlO
TE

28
ZR

l+2

TEZR

IVl

28

N12

^ V
28
HR

A
N12

N12

L2
HR

N12

28
TEZR

V
812

42
TEZRv

812 812

812

RHlO
TER

N12

V

I
I

-{
I

RHlO
TECPR

28
TEZR

v
LZ

TEZR
V

42
ASR

N12
I
I
I
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afl>. 205

Als sein 2g herroepen wordt zal via het TECPR<ontact de 28 TEZR worden opgebracht'

De TECpR is een herhalingsrelais van het nulstandscontroleco¡rtact van het

rn,:tortijdrelais. Om dit contact voor alle TEZR's op te nernent er is maar één

nillstandscontrolecontactn zijn vaak meerdere herhalingsrelais geforrnn-rleerd" (-trEcpzR

enz.)

De opgekornen TEZR zorgt voor een houdketen over het even later verbroken

TECPR-contact. Via een frontcontact van de 28 "I'EZR. wondt de RI-l[0 -[ER, ht:t

motorriitijdrelais, ingeschal<eld. Het motortiidrelais gaat lopen, het

nulstandscontrolecontact verbreekt en de TECPR en eventuele herhalers vallen af'

AA

AA
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Na een rlooptijd'van twee minuten sluit het frontcontact van de TER. Via dit contact en
een contact van de aangetrokken zg rEzR trekt de 2g ASR aan.
Door het opkomen van de ASR wordt de 28 TEZR spanningloos (backcontact ASR in
opkomkeren TEZR). Vandaar dat de TEZR vertraagd afvallend is. De 2g ASR. moet nl.
aantrekken via een frontcontact van dezelfde TEZR.
Na afvallen van de TEZR klapt het tijdrelais terug naar de nulstand waardoor de TECpR
weer aantrekt.

Toepassen van één tijdrelais betekent wel dat soms langer dan twee minuten gewacht
moet worden voordat een rijweg weer vrijkomt. Als nl. het tijdrelais rloopt' voor een
herroepen sein 28 en moet sein 42 dan ook herroepen worden dan kan de 42 TEZR niet
aantrekken omdat het TECPR{ontact voor de 42TEZR verbroken staat. pas nadat het
tijdrelais teruggeklapt is naar de nulstand en de TECPR weer opgekomen is kunnen de
twee minuten herroeptijd voor sein 42 ingaan.

De TECPR is nog wel vertraagd afvallend gemaakt om twee kort op elkaar volgende
herroepbewegingen in één cyclus mee te nemen. Het tweede sein behoeft dan niet bijna 4
minuten te wachten totdat de bijbehorende rijweg vrijkomt.

13.3.1 Meerdere seinen in één TEZR

Het is niet erg zinvol om seinen die niet gelijktijdig uit de stand stop kunnen staan een
eigen TEZR te geven.

In afbeelding 206 is zo'n situatie gegeven.

Ha
Hó

2H

afb.206

De sein 2, 4 en 6 kunnen nooit gelijktijdig uit de stand stop staan dus is het ook niet
noodzakelijk elk sein een eigen TEZR te geven.

I)e drie seinen worden dan opgenomen in één TEZR ¡Jie dan heetzzl4/6 TEZR.
Zulke zgn. seingroePen komen ook voor in Waalwijk. Op de S-bladen 503tlm 506is te zien
welke seinen op deze manier gecombineerd worden. Een extra voorzorg die voortvloeit r¡it
het cornbineren van seinen in een TEZR is het opnernen van BGZR-backkontakt van de
betrokken seinen in de opkomketen van de TEZR.
op s-blad 503 is het ,{SR-circuit van de seinen 2 en 10, en de 2llorEzR te zien.
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Nemen we nu aan dat sein 2 tlit de stand stop staat'

Als op dat moment de lO ASR, door draadbreuk van de spoelaansluiting bijvoorbeeld'

afvalt dan trekt de 2llo TEZR aan. Aannemende dat de BGZR<ontacten ontbreken' via

de TER worden dan na 2 minuten zowel de l0 als de 2 ASR opgebracht waardoor de

vasthouding van de ingestelde rijweg vanaf sein 2 verdwenen is.

De hele cyclus begint na opkomen van de l0 AsR en 2 ASR opnieuw.

De TEZR valt af en daardoor ook de 2 ASR omdat de 2 FIR nog oP is en de l0 ASR valt

weer af omdat de draadbreuk nog aanwezig is' â

Een gevaarliike situatie ontstaat bovendien als sein óhu..o.Pen wordt tiidens deze

storing. Het is dan n!. mogeliik dat de TER aI enige tijd gelopen heeft en dan schakelt het

TER-contact biivoorbeeld al na l0 sekonden de 2 ASR. De wisselstraat achter sein 2 komt

dan veel te snel vrij.

13.7.2 TiidloosherroePen

Tijdloos herroepen wil zeggen: de rijweg achter een sein komt bij herroepen direkt' dus

zonder tijdvertraging vrij. Dit wordt vaak toegepast op inrijseinen en met name dan de

rech terspoorinriiseinen.

Voorwaarde voor ti jdloos,kunnen herroepen is dat de zgn. naderingsweg van het inriisein

niet bezet is.

De naderingsweg beslaat meestal een bloklengte (remwegafstand) + )00 meter"

Is deze afstand vrij dan is het naderingsrelais, AR, aangetrokken' Een AR'contact wordt

irr de ASR-schakeling oPgenomen. (afb. 207 en de S-bladen 504 en 506)

a
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Het AR-contact overbrugt de TPR-backcontacten in de schakeling zodat bij herroepen de
ASR direkt kan aantrekken via de GRr HR en AR-contacten. Bevindt zich echter een trein
in de naderingsweg dan duurt het 2 minuten voordat de wissels in de rijweg weer
vrijl<omen.

:13.4 DE ASR-¡I2 VOEDING

De ASR-schakelingen die we tot dusver bekeken hebben waren allen aangesloten op de
norrnale B l2 voeding.

llit is niet juist.

lJet kan namelijk gebeuren, dat terwijl rijwegen ingesteld zijn, er een kortstondige
nulspanning of spanningsdaling in de BX/NX I l0 voeding optreedt.
op deze BX/NX I l0 zijn o.a. de geisoleerde sporen aangesloten. Een korte nulspanning of
spanningsclaling betekent dat de spoorrelais afvallen, terwijl ook de herhalers van de
spoorrelais, de TPR-en af zullen vallen. Door het afvallen van de TpR-en worden de
seinen a.h.w. 'afgeredenr, waardoor de HR-en of GR-en afvallen. De TpR-backcontactt_,.
irl de schakeling zijn ook getnaakt waardoor de ASR zonder tijdvertraging aantrekt en de
wisselst raat vrij rnaakt.

Direkt daarna kan weer een nieuwe rijweg ingesteld worden
De kortstondige voedingsstoring heeft dan de trein nagebootst.

Om deze reden worden de ASR-en op een speciale voeding, de ASR-Bl2 voeding,
aangesloten en de BX/NX I l0 wordt bewaakt.
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Op de BX/f\¡X ll0 wordt daartoe een zgn. POR-schakeling aangesloten. Enerzijds moet oe

POR bij een spanningsdaling eerder afvallen dan enig spoorrelais, maar anderzijds moet d,e

POR zo snel mogelijk aantrekken wanneer de I l0 V-voedingsspanning weer stijgt" Dit on¡

de hinder voor de treinenloop zo veel mogelijk te beperken. Een en ander wordt bereikt

door de aantrek- en afvalspanning van de POR dichter bij elkaar te brengen. Om

instabiliteit van de schakeling te voorkomen moet de aantrekspanning 2 å 4 V hoger

liggen dan de afvalspanning. (afb. 2lt)

POR
POZR R1

BX11O

NX11O

812

POZR

N12

2at

De aantrelcspanning is alleen afhankelijk van de instelling van de weerstand Rl. De

afvalspanning alleen van R2.

Bii afvallen van de POR valt ook de POZR af. De POR moet dan later weer aantrekken

via het POZR-backcontact en'de weerstand Rl.
Alleen die BX/NX llO-voedingspunten, relaiskasten en soms het relaishuis, van waaruit

¡ieisoleerde spoorschakelingen gevoed worden welke opgenomen zijn in de

AStt-schakelingen worden cJ.m.v. een FOR-schakeling bewaakt.

De contacten van POR en POZR zijn direkt of indirekt, via een verzalnelrelais,

opgenomen in het FOSR-circult. Bij afvallen van de POR valt ookde POSR..af.

De FOSR schakelt de ASR-BIZ voeding af" rùq RFuBllÉr: PcaÈ Zprt ?otÍt,R e,., poÉ{

Een vereenvoudigde schakeling is te zien in afbeelding 209, Þ?ft¡?rÉ^J zïs) øvu P('5 o- w€6P ogrrrspsrrciÂ

Y

gryrs-<lffl
POPBSR ,- POTERVV

Nl2

af"b" 2A9
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Op de ASR-Bl2-voeding zijn alle ASR-en aangesloten.

Afschakelen van deze voeding, door het verbreken van het POSR-kontakt betekent dat

alle ASR-en die aangetrokken waren afvallen en de ASR-en die reeds af waren, t.g.v.

rijweginstelling, kunnen niet aantrekken.

Als de spanning weer op het oude nivo is of weer terugkomt komt de ASR-Bl2 voeding

niet direkt weer terug.

De TPR-en zijn immers vertraagd aantrekkend en sommige spoorrelais hebben ook nog

weleens wat tijd nodig om weer aan te trekken.

De ASR kan dan, als de ASR-Bl2 direkt weer terug zou komen, zonder tijdvertraging

aantrekken en daardoor een vastgelegde wisselstraat voortijdig vrijmaken.

Aan het weer aantrekken van de POSR ziin daarom een aantal voorwaarden gesteld.

Ten eerste moet de treindienstleider de knop |twissels vrijmakenrrdrukken, een bewuste

handeling waardoor hij beseft dat er iets aan de hand geweest is.

Bij drukken van de knop trekt de POPBSR aan. Een contact hiervan is opgenomen in het

POSR-opkomcircuit.

Tweede voorwaarde is een tijdrelaisr de POTER.

Dit tiidrelais zorgt voor 20 sekonden tijdvertraging i.v.m. het mogelijk traag aantrekken

van TR-en en TPR-en zodat de zekerheid bestaat dat alle TPR-en aangetrokken ziin

voordat de ASR-Bl2 voeding terugkomt.

Deze POSR-schakeling, bekend als wisselvrijmakingsschakeling, zal in de volgende

paragraaf volledig behandeld worden.

Nog even voor de duidelijkheid: bij wegvallen van een gedeelte van de BX/NX ll0 of de

gehele BX/NX ll0 valt de POSR af. Daardoor wordt de ASR-Bl2-voeding afgeschakeld en

vallen alle ASR-en af. Dit betekent ook het afvallen cq. niet meer aan kunnen trekken van

alle rijrichtingshoudrelais (ESR/rùt/SR of NSR/SSR) en alle vergrendelingsrelais. (LR)

Alle wissels op het emplacement worden daardoor vastgelegd en vergrendeld zodat

rijweginstelling daarna onmogelijk is.

Een uitzondering vormen de emplacementen waarbij twee gescheiden voedingen toegepast

worden zoals Amsterdam CS en Utrecht CS.

Eij wegvallen van de voeding BX/NX ll0 in één van de voedingspunten worden dus de

wissels op het gehele emplacement vastgelegd.

Flet bedieningstoestel laat dan de beruchte "kerstboom" zien. Alle

rvisselvergrendelingslampjes en de bezet-spoorlampjes in het gebied van het gestoorde

voedingspunt branden.

-68-



Treinbewegingen met'veitig sein' zijn niet meer mogeliik' Bij wegvallen van de gehele

EX/NX llo, dus over het hele emplacement, zal het bedieningstoestel gedoofd zijn"

Een volledig afwezig zijn van de BX/NX llo wordt nl. veelal veroorzaakt door een storing

in de HS-voeding. (3 KV) Van deze HS-voeding wordt ook de tableau-verlichtingsspanning

(KBX) afgeleid.

FIet enigste lampje dat in zo'n situatie brandt is het lampje "stroomvoorzieningrrdat is

aangesloten op de l36V-wissetbatterii' (B/N 136)

f.la drukken Van de knop wissels vriimaken, als de spanning weer teru8 is' de 20 sekonden

tiidvertraging van POTER, duurt het nog 120 sekonden voor de wisselvastlegging is

opgeheven. Immers, de ASR moeten nog opgebracht worden via de TEZR/TER-schakeling"

Als dan de AsR-en na 120 sekonden aantrekken komen ook de rijrichtingshoudrelais en de

vergrendelingsrelais weer op en zijn de wissels vrij' Dus 140 sekonden na drukken van de

knop "wissels vriimaken".

T7.5 DE SCHAKELING ''WISSELS VRIJMAKEN" (S-bI T IOI)

Een aantal relaiskasten en soms het relaishuis ziin voorzien van een POR-schakeling t'b'v"

wisselstraatvasthouding in geval van voedingsstoring in de BX/NX ll0'

De t'relaiskast-POR-en" worden opgenomen in een verzamelrelais in het relaisht¡is' de

POPR.

L)eze wordt dan genoemd naar de relaiskasten waarop deze POPR betrekking heeft' (afb"

2l 0)
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De kontakten van de verzamelrelais, de popRrs worden dan opgenomen in de
PoSR-schakeling in het relaishuis, samen met een eventuele poR en poZR uit het
relaishuis. (afb. 2l l)
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afb. 2l I

Bii wegvallen van de spanning of spanningsdaling valt de poR af. De posR valt daardoor
ook af en schakelt de ASR-BI2 af. Alle wissels worden vastgelegd.
Kontakten van de popR's en relaishuis poR zijn opgenomen in de lo popR (af.b.2rù.
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POR
11/13
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1/4
POPR

10

P0h
812

N12

afb. 212

Deze l0 PoPR schakelt het lampjerrstroomvoorziening',in. Dit lampje toont dan rood
knipperlicht. (afb. 2l 3)

10

POPR

10
POE

813ó N136A R
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af.6.213

Het knipperen ontstaat doordat het lampie telkens wordt kortgesloten via een contact van
de FK-CT.

l)e nu ontstane situatie blijft onveranderd zolang de spanning wegblijft.

Het terugkeren van de spanning moet aan de treindienstleider kenbaar gemaakt worden
zodat hi j direct de knop 'rwissels vriimakenil kan drukken.
Is de BX/NX ll0in de relaiskast of relaishuis weer aanwezig dan trekken poR en poZR
aan. Ook de l0 pOpR trekt weer aan. (af.b. 212)
f)aardoor dooft het lampje 'rstroomvoorziening" en het larnpje ,wissels vrijmakenr gaat
branden' Dit is een Sroen Iicht tonend lampje dat is aangebracht in of bij de knop il,,wissels
vrijrnaken". (afb. 21 4)

^
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De treindienstleider drukt nu de knop'rwissels vriimakenrren houdt deze gedrukt tot de

groene lamp dooft. Dit is dan het teken dat de PoPBSR weer aantrekt' De schakeling is

weergegeven in afbeelding 215'

In het opkomcircuit is o.a. een nulstandscontrolecontact van de PoTER opgenomen om er

verzekerd van te zijn dat de PoTER vanuit de nulstand zal starten zodat de volle 20

sekonden gebruikt worden'
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afb.2l5

Nadat de POFBSR is opgekornelì vormt hii een houdketen over de drukknop en het

nulstandscontrolecontact.

De POPBSR schakelt op ziin beurt de FOTER in' (¿fb' 216)

b€c,/P 2o ve.
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Nadat de ForER 20sekonden heeftrgelopen'sruit een porER<ontact rn het
opkomcircuit van de posR waarop deze kan aantrekken.
trn ditzelfde opkomcircuit is ook een PoPBsR{ontact opgenomen. Ten allen tijde moet de
knop wissels vrijmaken gedrukt worden willen de wissels vrij kunnen komen, ook als ten
onrechte het pOTER<ontact gemaakt zou blijven staan.
De POPBSR is vertraagd afvallend gemaakt omdat contacten van popBSR en posR in
elkaars circuit voorkomen.

Na opkomen van de pOSR schakelt deze de pOpBSR af.
De ASR-Bl2 is dan weer aanwezig en na 120 sekonden zullen de wissels vrijkomen.

I3.5.1 Signalering van geliikrichterstoring

Bij de NX-beveiliging komen we een aantal batterijvoedingen tegen zoals: B/N t36, B/Nl2 en BL/CLINL 23.

Deze batteriien worden oP peil gehouden met gelijkrichters. Indien een gelijkrichter
gestoord raakt, bijvoorbeeld hij laadt de batterij niet meer, dan zullen de batterijen na
verloop van tijd uitgeput raken.
Tn geval van de B/N 136-batterij betekent dit dat wissels niet meer om kunnen lopen. op
de B/N l2-batterij zijn de B-relais aangesloten en op deBL/cL/NL 2g, de J-relais.
op een bepaald moment zullen dus geen rijwegen meer ingesteld kunnen worden.
vroegtijdige signalering van een storing in een gelijkrichter is dus noodzakelijk.
l)aartoe wordt een contact van een signaleringsrelais in de gelijkrichter, de RFKR,
opgenomen in het l0 popR{ircuit. (afb.2l7)
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ro P0tR
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11/13
POPR POPR

812

LIJKRICHTERS

afb. 217

Bij storing in de gelijkrichter valt de RFKR af en daardoor ook de Io popR. De t0 popR
ontsteekt het lampje rstroomvoorzieningr'. (af b. 213)
verder gebeurt er niets' Er wordt geen ASR-Bl2 voeding afgeschakeld, er wordt alleen
een signalering gegeven aan de treindienstleider. Deze kan daarop de geëigende
maatregelen treffen, o.a. het inlichten van de CSp.
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Flet opnemen van de RFKR<ontacten in de POPR-schakeling leidt tot het parallei

schakelen van een POSR-backcontact aan de RFKR<ontacten.

Treedt nl. terwijl een gelijkrichter gestoord is een voedingsstoring in de BX/NX ll0 op

dan moet wanneer de BX/NX weer terug komt het groene lampie 'rwissels vrijmaken'r gaan

branden.

Dat is niet het geval wanneer het POSR-contact niet aangebracht is.

Dan kan nl. de l0 POPR niet aantrekken nadat de l0 POR of een van de POFR's

opgekomen ziin, omdat een RFKR-contact verbroken staat.

Het aantrekken van de lO POPR is noodzaketijk om het groene lampje te ontsteken.

Het l0 POSR-contact zorgt daar nu voor.

Het lampje',stroomvoorzieningrrzal doven zodra de l0 POPR aantrekt. Na drukken van de

knop ',wissels vrijmaken" en 20 sekonden tijdvertraging trekt de POSR weer aan.

Doordat de RFKR nog af is valt nu ook opnieuw de l0 POPR af en gaat het lampje

tsstroom voorzieningtr weer branden.

l).5.2 Signalering maximaalautomaten

De besturingscircuits in de NX-beveiliging (niet-veiligheidscircuits) worden beschermd

tegen overbelasting en kortsluiting door toepassing van automaten van het fabrikaat

Heinemann.

De bescherming tegen overbelasting en kortsluiting heeft ten doel door ¡'niddel van tildig

afschakelen te voorkomen dat in de gelijkstroomcircuits t.g.v. te hoge stroornstenkten de

bedrading door verhoging van de temperatuur beschadigt. (o-- ç,'o*en¡ e;to*t'-)
Aangezien bij afschakeling van een deel van de circuits hinder ten aanzien van

rijweginstelling ontstaat dient afschakeling ook gesignaleerd te worden aan de

t reindienstleide r.

Daartoe is aan de autornaat een hulpcontact bevestigd. Dit contact is opgenomen in¡ het

circuit van het larnpje stroomvoorei"ning'. (afb. 218)

813ó
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Zadra een automaat afschakelt wordt een hulpcontact 6emaakt en gaêt het larnpie
trstroom voorzieningrt branden"

T.ã.v. de benoeming van de contacten het volgende:

- rCBr staat voor Circuit Breaker (schakelingonderbreker).

- A-C betekent paneel A t1m C van het bedieningstoestel.

- 12 CBILi onderbreker in rek 12. Er is ook nog een tweede onderbreker in dit rek de l2
cBl?.
De'lrls voor het bovenste kabinet, a" ,3,voor het onderste.
In het hoofdstuk voedingen zal nog aan de orde komen op welke wiize de automaten in
het voedingssysteem worden opgenomen.



Hoofdstuk 14 Voedingen NX-installatEe

t0"l INLEIÞING ;

[Jit de voorgaande hoofdstukken is al duidelijk geworden dat de voor de opbouw van een

NX-beveiliging benodigde apparatuur zoals J- en B-relais, transformatoren' motoren en

bedleningstoestellen, voeding nodig hebben om te kunnen funktioneren.

Die voeding rnoet, afhankeliik van het doel, van verschillende soort zijn:

geli!k- en wisselspanning van verschillende waarden, zowel kontinue als knipperend.

In het blokschema hieronder is te zien welke elementen in het voedingssysteem

voorkomen. Het gaat hier om een systeem dat veel voorkomt, maar niet het enige systeenn

is.

GEMEENTELIJK- OF

PROVINCIAAL NET

Èooorça¡rrr-.rtJ ørT

ùcÊ¡Þq.

HS-
VOEDING

3kv

HS-
TRAFO

af.b. 219

lllk van de in het blokscherna voorkomende elementen zal in het vervolg van dit hoofdstt¡k

berhandetcl worden.

BATTERIJEN6ELIJKRIIHTERS:
BL/CL
ILlNL
B/N12

B,/N136

220/380Y -50H2
VERDEELKAST

VOEDINGSREK NX110V-75H2
VIRDEELKAST

ATUURNX APP
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14.2. DE VERDEELKAST 2201380V - 50H2

De verdeelkast wordt gevoed door het plaatselijke net. De kast heeft een speciale
wandcontactdoos voor de noodstroomvoorziening in het geval dat het plaatselijk net uit
mocht vallen. Op deze contactdoos kan dan een aggregaat aangesloten worden.
In de verdeelkast ziin groepen aangebracht t.b.v. de verlichting in relaisruimte en

batteriiruimte en voor de voeding van de verschillende gelijkrichters. Gfb.220)

VERDEELKAST 380V,/50H2 GELIJKRItHTERS.l
+

VERL. BATTERIJKAMER

A66RE6AAT
NOODAANSLUITIN6 VERL. RELAISKAMER

VERL. RELAISKAMER

I

+

"Èo

I¡OV NETVOEDING

6IMEENTELIJK-
OF PROVINCIAAL
ENER6IEBEDRIJF

afl>.220

M.b.v. een in de verdeelkast aangebrachte schakelaar kan de keuze bepaald worden tussen

normale voeding en voeding door een noodstroomvoorziening zoals een aggregaat.

+

+

L I

6R 813ó,/N13ó

-+{-

6R 812,/N12

+t--

6R BL28IC128

+l--

6R t128,/NL2g

-+t-
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14.2.1 De geliikrichters en batteriien.

Op de verdeelkast 380V/50H2 zijn de verschillende geliikrichters aangesloten die in

samenwerking met de hierop aangesloten batterijen zorgen voor de benodigde

geliikstroomvoedingen zoals: B/N 136' B/N l2 en BL-CL-NL 28.

De batterijen staan in een aparte ruimte, de zgn. batterijkamer. De gelijkrichters staan lr¡

het algemeen in de relaisruimte.(afb.22l)

afb.22l

l)e verantwoordelijkheid voor de verzorging en de kwaliteit van de voedingen ligt bij de

sector energievoorziening (Ev). De voedingseenheid geliikrichter en batterii moet goed op

elkaar zijn afgestemd. War¡neer de netspanning aanwezig is, bufferen de geliikrichters de

l>atterijen en voeden de gelijkrichters de seinwezenapparatuur.

De voedingseenheden zijn noodzakelijk om bij noodbedriif b.v. door wegvallen van de

netvoeding of het uitschakelen van de gelijkrichter, de bedriifsvoering zoveel mogelijk te

handhaven. Er moet dan een beroep gedaan worden op de batterijen. lJitgangspunt is dat

een noodbedrijf een bepaalde tijd kan duren, m.a.w. gedurende deze periode moet de

storittg worden gelokaliseerd en verholpen.

De tijdsduur van het noodbedriif is afhankelijk van de belasting en de konditie van de

batterijen.Om een voorbeeld te noemen, de gelijkrichter B/N 136 zal over het algerneett

nir-.t zo lang buiten bedrijf kunnen. De rnotoren van de wisselstellers vrag,en eenr vrii Broot

verrnogen zodra een wissel moet worden omgelegd. Wanneer dit vrij regeltnatig gebeurt'

zullen de batterijen sneller zijn uitgeput.

Hoe de batterijen aan de geliikrichters geschakeld zi jn is te zien in afbeelding 222.
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af.6.222

De BL (Batterii Load) - CL (Central Load) - (Negative Load) bestaat uit twee gekoppelde

voerCingseenheden waarvan de -CL van de voedingseenheid BL/CL gekoppeld is met de

+CL van cle voedingseenheid CL/NL. CL = æ* 1-øc< ¡liøoglr¡crnltkí$a

Via de Veiligheidskast worden gelijkspanningen toegevoerd naar de NX-
apparatuur. Ze kotnen daar binnen in het voedingrek op de klernmen die aangegeven staan
in afbeelding 222. Het voedingrek wordt ook wel aangeduidt als VA-rek.

N.B. Er bestaan ook een aantal installaties waarbij geen 136 V-batterij aanwezig is, het
zgn. batterijloos bedrijf.

De I 36 V wordt dan direkt betrokken van een trafo-gelijkrichter welke op de 3000

V-HS-voeding aangesloten is. Gfl>.22))

V

R 8136,/N13ó

+t-

V

6R 812,/N12

6R 8128./C128

__r+_

6R CL28IN128

-++-
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N136
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110V
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afb.223

S,I+"3 DE VERDEELKAST I IO V .75 HZ

Deze kast wordt gevoed door een HS-trafo )00011l0 V- 75 Hz.

De 3000 Y-75 Hz wordt geleverd door een roterende omvormer welke staat opgesteld in

een onderstation of een speciale ruimte waarin soms de HS-noodstroomvoorziening is

ondergebracht in de vorm van twee diesel-aggregaten. f)eze HS-noodstroomvoorziening

vinden we alleen op grote emplacementen en belangrijke knooppunten.

T.b.v. de HS-voeding wordt tegenwoordig op de emplacementen het tweekabel-

systeem toegepast. Door toepassing van het tweekabelsysteem wordt getracht

om de treinvertragingen, die ontstaan door een voedingsstoring tot een minimum

te beperken. Het uitgangspunt bij een tweekabelsysteem is, dat over het gehele

em¡:lacernent twee voedingskabels in gescheiden tracees in de grond zijn gelegd.

Verder is de installatie, wat betreft het hoogspanningsgedeelte, op de punten waar I l0 V

aan de beveiligingsapparatuur moet worden geleverd, volledig dubbel uitgevoerd.

llat betekent dat er in elke hoogspanningskast twee transformatoren 3000/ll0 V en een

ornschakelinrichting geplaatst ziin. (afb.224)

380V 380V

OMVORMER

50/75H2

380,/3000v
SOOOV-KABEL A

OMVORMER

\0/75H2300 0,/
110V

RKRK RK
110V

RH

af"b"224
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A66R.
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De automatiek van deze omschakelinrichting is zodanig ingericht dat altijd maar één van

beide voedingskabels de energie levert aan de beveiligingsinstallatie, terwijl de andere
voedingskabel kontinu onder spanning staat. Gf.b.225).

VOEDINGSKABEL 1

HOO6SPANNIN6SKAST

V

r-- OMSCHAKELINR
I

Rsp 1

t tunR sw
110V-75H2

å

Rsp 2

L

VOEDINGSKABEL 2

afl>.225

l)e ornschakelinrichting in de HS-kasten en in de relaisruimte zijn voorzien van een aantal
rneldlampen waaraan te zien is welke voedingen aanwezig zijn, dus welke voedingskabels
onder spanning staan en welke voedingrin'staat.
l)erin'staande voeding levert dan de ll0 V voor de beveiligingsapparatuur. Dus ook de

verdeelkast I l0 V - 7 5 Hz in het relaishuis betrekt ziin voeding hiervandaan.

In de verdeelkast is een verzamelrail aangebracht rnet verschillende groepen, te weten:

- dirntrafo

- seinverlichtirrg: EBX/ENX ll0
- verlichting cijferbakken; SEB I l0
- BX/NX IIO

- indicatiespanning tableauverlichting KBX/KNX I l0

t-

3000
110

Sm

I

Þ
I
L-
Sm

3000. .

110 
v

1

'1

J

Jt-
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Afbeelding 226laat de ll0 V-verdeelkast zien. De cijfers bij de dimtrato her¡ben een

relatie met de cijfers die in de verdeelkast getekend zijn.

De hiervan afgetakte voedingen moeten allen in verschillende mate gedimd kunnen

worden. De klemmen rechts in de tekening zijn klemmen in het voedingsrek van de

NX-installatie: osk wel aangeduidt als VA-rek.

l-{ierop komen we later terug.
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afT>.226

Het voedingsgebeuren van een NX-installatie valt tot en rnet de hoofdschakelaar van de

I I 0 V-verdeelkast, - gezien vanaf de voedingszijde, onder verantwoordelijkheid - van de

afdeling energievoorziening (Ev).

Dit is vastgelegd in de Is9-regeling 0005.

Tot de verantwoording van Ev belroren ook de 380V verdeelkast, de gelijkrichters en de

batteri jen.

L-.-
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!If.4 HET VOEDINGSREK (VA-RE.K)

Op het voedingsrek worden de verschillende voedingen, zoals ze hie:yoor ter sprake zijn
ge$reest, aangesloten.

Een overzicht van het hele voedingsgebeuren tot aan het voedingsrek is gegeven op de
volgende bladzijde.

De daaropvolgende bladzijde toont waar de apparatuur, die in dit hoofdstuk reeds ter
sprake is geweest, geplaatst is. Het is een voorbeeld van een veel voorkomende indeling
van relaishuizen.

De verdeling van de voedingen naar de daarvoor besternde apparatuur wordt via het
voedingsrek gerealiseerd. Afbeelding227 toont de voorzijde van het voedingrek.



a|h.227
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De verschillende wissel- en gelijkstroomvoedingen die binnenkomen vanaf de

I lOV-verdeelinrichting en de geliikrichter/batterij - eenheden worden op een

klemmenbord bovenin in het voedingrek, aan de voorzijde, afgemonteerd.
Hiervoor bestaat een standaardklemmenbord dat eruit ziet als in afbeeldingZs}.

NX-BEVE|L|G|NG EN CVL ONDERPOST (?SHzl

afb.230

Vanaf de klemrnen worden de diverse spanningen naar diverse klemmen en zekeringen
gevoerd ter verdeling van de voedingen over de diverse rekken, trafobord,
bedieningstoestel en kabelverdeler.

De volgende bladzijde geeft een overzicht van het voedingrek van Waalwijk NX, ons
voorbeeldstation.

Hoe de klemmen in het rek aangeduid worden is misschien het beste met een voorbeeld
aan te geven.

Rijvoorbeeld de klem ll K A/B 3r'llt is het reknummer,rK'is de positie in rek ll dus zeg
rnaar rij rKrr rrA/Brr is weer een onderverdeling van de K-rij die loopt van A t/m F, t3t

tenslotte is de derde positie op de A/B-rij. Het betreft hier een meetklem waarop twee
clraden, dus waarschiinlijk eerr ringleiding, zijn aangesloten. In afbeelding 231 is de
betref fende klern aangeduid door een pijl.

De J-rij is de positie waarin de wisselzekeringen zijn ondergebracht.
Helemaal links is de paneelmeter aangebracht die de stroom aangeeft welke de

rvisselstellermotoren ttrekkent.

Aan de hand van de S-bladen in het tekeningenboek zullen we nu laten zien hoe de diverse
spanningen via het voedingrek verdeeld worden.

Het betreft hier de bladen I I 03 en I I 04.
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Van achterzijde gezien.
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l4.lr.l De voedint B/N 136 (S-bt.l t03)

De Bl36 - Nl36 wordt betrokken vanaf de klemmen Al en A2 bover.in het voedingsrek.

Via een ampèremeter wordt de Bl36 toegevoerd aan een rail in de J-positie. Op deze rail
worden, via zekeringen, de wisselstellermotoren aangesloten. In Waalwijk zijn dit 3

wissels. De zekeringen hebben een smeltwaarde van ca. l0A.
Vanaf de zekeringen Baan draden naar de rekken waarin zich de wisselsturing bevindt. De

onderste twee zekeringen hebben betrekking op de aardfoutdetektie en het lampje
rstroomvoorzieningr.

De Nl36 wordt via klem A2op een rail in de J-positie gevoerd. Van hieruit gaan draden,

zonder tussenkomst van zekeringen, naar de diverse rekken.

Vergelijk de op het S-blad aangegeven posities met het OA-blad in afbeelding 231.

14.4.2 De voeding Bl2lNl2 (S-bl.t 103)

De Bl2 wordt vanaf klem A3 naar een rail in de K-positie gebracht. De positie K A/Bl is

een meetklem waarachter een Bl2-ringleiding in de kabelverdeler is aangesloten. Op K

AIB 2 zien we een zekering van 6A t.b.v. de spanning voor de wisselstandrelais N/RWPR,

de BWPI2. Achter dezezekering komt een ringleiding over de rekken heen waarop weer

ringleidingen in de rekken zijn aangesloten.

K A/B is weer een meetklem. Via deze klem worden de rekken in de lO-rii van de

B I 2-spanning voorzien.

Achter dit contact heet de B-12 voeding, ASR-Bl2 voeding.

Zo zien we ook een CFBPR-contact achter de klem op de positie K A/B 5. De Bl2 heet

rJaarna FC-B12. Op deze spanning worden de GR-en aangesloten.

14.4.9 De voeding BL/CL/NL 23 (S.bt.l103)

De BL28 wordt betrokken vanaf de klern 45. Via een rail in de M-positie worden de

ringleidingen in de diverse rekken van spanning voorzien.

Irr de CL en NL zijn maximaalautomaten opgenomen. De aanspreekstroom van de

automaat in de Cl-voeding bedraagt lr5A. De aanspreekstroom van de automaat in de

Nl-voeding 54. De automaten worden benoemd naar het rek en het kabinet waar ze voor

dienen. Bijv. de 12 CBll is een automaat in rek l2 voor het bovenste kabinet. rCB'staat

voor'Circuit Breakert.

Autornaten die betrekking hebben op secties van het bedieningsloestel worden naar deze

secties genoemd, biiv. de A-C CB is een automaat welke de toestel-

secties A. B en C beveiligt.
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De signalerlng van het uitschakelen van een automaat wordt verzorgd doon een

hu[pcontact dat is opgenomen in het circuit van het lampje stroornvoorziening" Dit is

needs aan de orde geweest in het vorige hoofdstuk.

It+"r+.4 De voeding BX/Nx I l0 (S.bl.l104)

De klemmen Al I en Al2 leveren de BX/NX I10.

l\iet alleen de rekken worden via het voedingrek van de BX/NX ll0 voorzien maar ook

het trafobord in de relaisruimte omdat hierop geîsoleerd-spoorschakelingen

aangebracht zijn.

Ee reeds in het vorige hoofdstuk besproken POR-schakeling bevindt zich in het relaishuls

in het voedingrek.

\q'"r+"S De voeding EBX/ENX I l0 (S.bl.l104 en I105)

De EBX/ENX ll0 is de spanning voor de seinverlichting. Deze spanning bedraagt niet

altijd I l0V aangezien de seinverlichting gedimd moet kunnen worden. Dit betekent dan

dat er op de klemmen Al3 en Al4 een lagere spanning aangeboden wordt, ca. 80V i.p.v"

T l0V. Dit geldt ook voor de klemmen Al5 en Al6 waarop resp. de EBX ll0/S en de SEEX

Ï l0 zijn aangesloten"

De prlncipeschakeling van de dimtrafo is gegeven in afbeelding 232.

DIMTRAFO I VA-REK

EtsX11O

EBX11O

EBXllO/S
SEBXllO

11OV VAN
VERÛEELINR"

ENX11O

SIHAK"
SEINVERL.

*

t-t00õ

[#t*
L J- J

13
N12

612 l?" --o- ¡¿¡6
11

af.h.21?"

De schakelaar seinverlichting welke op het bedieningstoestel is aangehriacrr'i. stðar in

afh,eelding 232in de stand:'rl{OOG'r. Het achter de schakelaar aangesloten relaisr de lü

DIMR, is rian afgevallen, waardoor ook de met de dimtrafo sarnengebouwde

rv'lagneetschakelaar de afgevalien stand inneen'lt.
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Er ontstaat dan het onderstaande vervangingsschema. 6fb.213)

STAND: 'H006'

110V

-ø ENX

afb.2)3

De velden in de twee wikkelinghelften zijn tegensteld waardoor ze elkaar afbreken. Alleen

de ohmse weerstand blijft over. De seinverlichting brandt nurhoog'.

Als de schakelaar seinverlichting'LAAG|gezet wordt trekt het DIMR-relais aan en de

magneetschakelaar komt in.

Dan ontstaat het vervangingsschema in afbeelding 234.

STAND: ,LAA6,

EBX

110V EBX

ENX

af.b.234

De dimtrafo staat nu geschakeld als spaartransformator. Secundair wordt nu een lagere

spanning afgegeven.

NB. Bii het instellen van de lampspanning in de seinen moet men erop letten of de

seinverlichting al dan niet gedimd is.

Terug nu naar het voedingsrek.

De EllX en ENX worden aangesloten op verzamelrails in de L-positie. Van hieraf zijn

ringleiclingen aangesloten om de spanningen in de diverse rekken en oP de kabelverdeler te

brengen.

Op de punten LEIF 3 en LE l0 is de schakeling aangesloten welke zorgt voor de

krripperspanning en de knipperspanningsbewaking.

l4.t+.6 De voeding FEBX/FENX ll0 en knipperspanningsbewaking.

De betreffende schakelingen zijn afgebeeld op S-bl I 105.

Vanaf de hiervoor aangegeven punten gaat cJe spanning EBX/ENX ll0 via contacten van

de FE-CT en komt dan terecht op de klemmen I I LA/B I en LA 7. Het is nu een

knipperspannning met de benarning FEBX/FENX ll0.
Deze knipperspanning dient te worden bewaakt omdat niet de situatie mag ontstaan dat

geel knipper overgaat in geel of groen knipper in groen.

)l c

-90-



Cp de FEBX/FE,NX is daartoe een trafo-gelijkrichter aangesloten, de rqÊ,-CR TG, waalir,Þ

.de FE-CR is aangesloten. Deze FE-CR 'klappert'in hetzelfde ritme als de Í"-E-CT,

Als het frontcontact van de FE-CR gesloten is wordt de CFPR oncier spanning gebrachto

ats het backcontact sluit, de CFBFR. Over de spoelen van deze relais is een diocie

geschakeld en ook van zichzeff. ziin deze relais vertraagd afvallend. In nornnaX,e'toestaru'ci,

bij schakelende FE,-CR ziin de CFPR. en CFBFR beide aangetrokken.

Ontstaat er nu eesr storing in de knipperspanning, bijv. de FE-CT-contacter, bli¡ven

gemaakt staan, tle knipperspanning wordt hierdoor een constante spanning, dan bliift de

IFE-CR. in de aangetrokken toestand staan.

FE-CR T6
10

FE-CR FEBXllO

FENXllO
J

812
10

TFBPR

r,{'!2

lOITE

KNX2I+ KBX2I+

812 F[-812

N12 P rutz

zï1.235

De CFFR blijft dan aangetrokken maar de CFBPR valt na verstrijken van de

afvalvertraging af.

Ïien cor¡tact varr de CFBFR. is opgenomen in de FC-B[?-voeding: deze wordt dan¡

af geschakr-'ld.

l)it hetekent dat de GR-en welke op zijn, af vallen" Seinen die geel knipper toondetr worden

dus rood. Ook de DFR worden bewaakt" In deze schakeling zit meestal direkt een contact

van de CFBPR.

Zie lriervoor bij S-bI.705' DR./DFR-sturing.

t-
I

I

-l
I

N12

A

+- + l+

10

CF-PR
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Om aan de treindienstleider kenbaar te maken dat de knipperspanning voor de

seinverlichting gestoord is gaat het lampje l0 CTE ofwelrrCodegeveril branden met
constant rood licht. Dit wordt ingeschakeld via een backcontact van de CFBpR.

14.4.7 De voedingen KBX/KNx I t0 KBX/FKBX/KNx 24 (s-bl.l104 en t 106)

Via de klemmen AlTen Al8 wordt de KBX/KNX ll0 het voedingrek binnengebracht. Via
meetklemmen wordt de KBX I l0 naar ringleidingen in de rekken gebracht.
Er wordt ook een voeding naar de signaleringstrafo voor de tableauverlichting gebracht.
(s-bl.l r 04)

In deze voeding is een contact van het dimrelais voor de tableauverlichting aangebracht:
de WLK DIMR. |\VLK' is afkomstig van Waalwijk.
Dit relais is opgenomen achter de schakelaar tableauverlichting welke de standen THOOGn

en 'rLAAGrtheeft.
In de stand TTHOOG'' is het DlMR-relais afgevallen.

Aan de secundaire zijde van de signaleringstrafo heet de spanning: KBX 24.

Daarvan afgeleidt is weer de FKBX 24via een contact van de FK-cr.
Merk op dat in de KNX 24-voeding weer maximaal-automaten opgenomen zijn.

De rnanier waaroP in Waalwijk de tableat¡verlichting tot stand komt betekent dat bij
wegvallen van de Hoogspanningr S KV, via de I l0 V-verdeelkast ook de KBX/KNX I lO en

uiteindelijk ook de KBX/KNX 24 wegvalt. De tableauverlichting dooft dus. Alleen het
lampjerstroomvoorzieningrzal dan branden omdat dit op de l36V-batterij is aangesloten.

flr bestaan etchter ook stations waarij de tableau-verlichting blijft branden ondanks een

storing in de HS-voeding.

In geval van storing wordt dan via POR-contacten de tableauverlichting overgenomen door
de batterij BL-NL. Gf.t>.236)

-170
10

POR
SCHAK.

TABLEAUVERL
BL2

=1/*0

=1

KBX24
KBX110 12 13

A1l

i110

+0

aLb.236

A

418
KNX11O

11
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\4"5 AFSLUITING

Een aantal voedingen zijn in dit hoofdstuk niet genoemd.

We noemen hierbij o.a.:

- EBX ll0/0 - ll0 V voor overwegen

- EBX t l0/A - I l0 V voor afsluitlantaarns - stoplantaarns

- EBXll0/G - ll0Vvoorgrendels
De enige bijzbtderheid aan deze voedingen is dat ze apart gezekerd zijn in de

I I OV-verdeelkast.

Afbeeiding 237 laat de fastonblokken (doorverbindingsblokken) bovenin een relaisrek zien"

Daarvan is de meest rechtse W-sectie het blok waarop de diverse voedingen aangesloten

c.q. doorverbonden worden. De klemindeling is uniform voor alle relaishuizen.

Een voorbeeld van de codering van een bepaalde positie:

De BL 28 is te vinden op positie WB 7.

rWu is de onderste rij blokken : rDt is een rij horizontaal binnen het W-blok:'7r is dan een rij

klernmen vertikaal in de V/-rij. Waar de'DrentTr-rij elkaar kruisen is de klem waarop de

BL 28 aangesloten is.
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DeZ- en Y- blokken horen bij een J-rek of B/J-rek. Bij een B-rek worden de rijen y en Z
weggelaten. Ook op de blauwe aansluitblokken in de units is een uniforme
klemmentoewijzing voor de voedingen van toepassing.

24
FKBX KBX

2r,
FKBX

110
KBX
110

FENX
110

ENX
110

NX
il0/G

NX
il0

NL
28t2

NL
28t1

EBX
il0/s

SEBX
110

FEBX
110

EBX
110

BX
110/G

BX
110

CL
28t2

CL
2811

cAht
N28 NC

F 220
812

Fl80
812

Fr20
812 N12

BL
2812

BL
28 t1

CAl.l
828 PC F96

812
FC

812
ASR
812 812

Bl36-1 813G2 8r363 N 136 * * * x

H

F

D

B

A

w* * Voed ingsklemmen

8765t,321

afb.237A
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li4oofdstuk 15 Ðiverse schakelingen 1

I5.I TNLETDING.

De schakelingen die in dit hoofdstuk aan de orde zullen komen ziin: de

aankondigingsschakeling t.b.v. treinaankondiging voor de treindienstleider' de

aardfoutcontrole en nog wat rlosse'schakelingetjes zoals sturing van de wisselverwarmingt

schakening van vertreklichten en het soms toegePaste herhalingssein.

N5.2 TREINAANKONDIGINGSSCHAKELING (S-BL.IOOI)

De treinaankondiging moet in werking treden zodra een trein de aankondigings-

weg binnenrijdt in de richting van het sein waarvoor de aankondiging bedoeld is. Dit is

rneestal een inrijsein. De aankondiging wordt kenbaar door het gaan branden van een geel

Tarnpje in de aankondigingsknop (begin- en eindknoptoestel) of boven de seinknop van het

inri jsein (Integra-toestellen).

Tevens gaat er een zoemer werken.

!)e zoemer wordt uitgeschakeld door de aankondigingsknop of de seinknop te drukken.

hlet geie larnpje bliift branden totdat het sein waarvoor de aankondiging bedoeld is uit de

st.xncJ stop is gekornen. De aankondiging voor een tweede trein komt pas in werking

\¡/anneer de eerste trein met zijn laatste as het inrijsein is gepasseerd.

Wanneer het inrijsein automatisch is gesteld zal de aankondiging niet plaatsvinden.

Afbeelding 238 laat de plaatsing van de aankondigingsknoPpen- en lampjes zien op eerr

begin- en eindknoptoestel en een Integra toestel"

BEGINKNOP

INRIJSEIN \
AANKONDIGINCSKNOP MET DAARIN

EEN 6Et.T LAMP

BE6IN- EN EINDKNOPTOESTEL

SEINKNOP C) - AANKONDIGINGSLAMPJE

INTECRA_ TOES TEL

afb. 238

I
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BKR
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KBX
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18

18
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APB

NL
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afb.24l

18

ANNR

NL

V
Bt_

BL

NL

BL

l_

18

X6KR I

I

NL

A

BL NL

6,RR = €ø*r r lan¡¡{ gRr Éasn'€lqis
5ìæAl€R-í fÑ.apr> 6,Q/Hg.

Dit aantrekken gebeurt via een Bemaakt frontcontact van de l8 XGKR. Deze wecd

bekrachtigd op het rnoment dat er een rijweg naar tù{/aalwijk oven rechterspoor werd

ingesteld, door het afvallen van de l8 XI-lR.

De I8 AER laat het gele lampje branden tèrwijl de l8 ANNR de zoemer inschakelt"

De 18 AER heeft een houdketen gekregen via een eigen frontcontact en een contact van

de t8 GKR, de l8 ANNR kriigt geen houdketen"

Tyordt dan de aankondigingsknop of de seinknop gedrukt dan wordt de houdweß van rie [8

nlÞn onderbroken waarop deze afvalt"

Kontakten van de l8 APSR zijn opgenomen in het ANNR-en AER-circuit" De ANNTR

wordt daardoor afgeschakeld en de zoerner zwilgt"

De AER blijft aangetrokken tot het inri.isein uit de stand stop gebnacht wor<Jt" Ile l8 GKR.

ts"ekt dan aan en onderbreekt de houdketen van de AER.

De trein rijdt nu verder en komt in het eerste blok. De 524 A-C TKR valt dan af. (afh"

".1Jt 1\t+zlo gr4.A = Ê{","! i¡nìc¡r ro* c'Eli2

MB = ftr'.Nourucrr+rloru P*t 9?T 
o¡', ¿r(tY

528A-C
TKR

V

18
6KR



s24A-C
TKR

521A
TPR

5248
TPR

52t+t
TPR

N12 812

afb.242

In de aankondigingsschakeling trekt nu de BKR aan via een backcontact van de 524 A-C
TKR (afb. 243\, Deze BKR is aangebracht ten behoeve van de aankondiging van een
eventuele tweede trein.

3xR = ßto.[^ ì*rcier,L,.-t *gto\
J

18

BKR
18

AER

V
52t+A-C

TKR
NL

18

X6KR

18
AE

18
ANN

NLBL

NL

NL
V

V

KBX

18

APB

KNX

BL

18
NNR

V
A

VV
18

APSR

V

BL

18

LUPR

18

ANNR

BL

18

AER

BL NL

af.l>.243

Komt er een tweecle trein in het eerste blok van de aankondigingsweg, nadat dit blok
uiteraard verlaten is door de eerste trein, dan valt de 528 A-C TKR opnieuw af . Deze
trein wordt op dit moment niet aangekondigd omdat de ApsR niet op is.

Pas nadat de eerste trein het blok voor het inrijsein vñrlaten heeft komt de 524 A-C TKR
weer op. Daarop valt de I 8 BKR vertraagd af zodat de APSR aantrekt via frontcontact
524 A-C TKR en BKR-frontcontact.

De APSR vormt onmiddellijk een houdketen.

Door het aangetrokken zijn van de APSR kunnen nu ook de AER en ANNR opkomen. Op

dat tnoment wordt dus de tweede trein aangekondigd d.m.v. zoemer en een geel larnpje.

De rest verloo¡:t zoals aangegeven bij de eerste trein.

V

5284-C
TKR

V

18
GKR
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Bij de trein die over linkerspoor vanuit Waalwijk vertrekt en de aankondtgingsweg beni¡dr

zal geen aankondiging gegeven worden omdat de l8 XGKR dan niet aangetnokken Is. De tr8
XI-TR. is wel af' maar de l8 XSR is aangetrokken zolang de trein in het eerste blok rijdt" Is
de trein in het tweede blok dan valt de XSR weer af, nadat de l8 XHR Is opgekomenr.

18

XHR
18

XSR

18
X6KR

BL NL.A

afb.244

F{et n8 LUPR.-hackcontact in de opkomweg van ANNR en AER voorkomt dat aankondiglng

gegeven wordt terwijl het inrijsein automatisch gesteld is.

Eij zeer grote nelaisbeveiligingen van het type NX kan een treinaankondiglngs-

schakeling toegepast zijn waarbii de zoemer ca. 3 sekonden na het in werking treden

automatisch afgeschakeld wordt. Dit om de toch al zwaar belaste treindienstleider c.q.

selnhuiswachter van het telkens moeten drukken van de aankondigingsknop te ontlasten,
Eij deze uitvoering brandt het gele lampje niet kontinue maar knipperend.

ln plaats van een aankondigingsknop is alleen het gele lampje aangebracht.

X 5"3 Aardfoutkor¡trole (S-bl.l t 02)

Ilc'gelijkstroomvoedingen zijn niet geaard. Dit zgn. zwevend systeem heeft het voo,ncieel

ciat een aardfout op kan treden zonder dat alleen reeds daardoor bepaalde

veitrigheidsvoorwaarden ln een circuit overbrugd kunnen worden, terwijl het ook geen

suagnatie in de stroor¡rvoorziening ten gevolge heeft. (uitvallen zekeringen)

i-let [s echter wel wer'¡seli!k orn een optredende aardfout direkt te herstellen voordat eenr

tweede aardfout ontstaat. Xn dat geval kunnen wel overbruggingen van

veiligheidsvoorwaarden optreden (afb.245)

N NIVPR

BWP12
yi?
N12

af.b. 245

{
IV

812

TPR
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Om een optredende aardfout snel te kunnen herstellen moet er ook een signalering zijn,

die aangeeft dat er in één van de voedingen een aardfout optreedt. Het gaat hierbij om de

gelijkstroomvoedingen Bl2lN l2 en Bl 361N136.

De schakeling die toegepast wordt om een optredende aardfout te signaleren kan in

principe worden voorgesteld als in afbeeling 246.Dlt betreft dan de Bl2lN12.

-zr¡,€v6¡Jc€ Vô€Þrr.ra O*a (oaçr-
$r.a6ç¡5 1"sRsrvr ¿?Ð b,v,ß\Z
r!'Âf\A qôÊ,qE-. vtplr-n¡,t qLLehv vftN

(1a -+ ñ rz . Loaçr u*rws( /.¡qê.rl
qqAÞç ÞÈÀr t'¿çß:6 6eüp¡*t\oqour

812 N12

FILTER FILTER

^
afb.246

De GDR-en (Ground Detection Relay) zijn een speciaal type Bl relais. Zezijn voorzien

van zgn. magnetische vasthouding. Dit wordt symbolisch aangegeven door het zwarte

vierkantje in het spoelsymbool.

De werking komt in principe op het volgende neer:

TT I , stroorn in aangegeven richting :

I

relais komt op.

geenstroom: relais blijft op, wordt

magnetisch vastgehouden.

stroom in tegenr,ichting:

relais klapt om.t

Van dit principe wordt gebruik gemaakt in de aardfoutdetektie-schakelingen.

Passen we dit principe toe op het schakelingetje uit af beelding 246 dan nemen we aan dat

cle GDR-en door een niet-zichtbare hulpschakeling zijn opgebracht.

Afwisselend wordt nu via CT-contacten de Bl2 en Nl2 aan aarde gelegd. Is er ergens een

aardfout aanwezig danrstaatrer reeds een Bl2 of N12'in de aarder. Is dat bijvoorbeeld een

Bl2, dan zalzodra de Nl2aan aarde gelegd wordt via de Bl2 GDR-spoel een stroom gaan

vloeien welke tegengesteld is aan de stroom waarmee de Bl2-GDR is opgebracht. Dit

betekent dat de Bl2-cDR omklapt Gf6.247).
812

?-t ->l 
) ln\r ¡'i--Ûl¿tj

CT

N12
GDR

Y TT IT

812
6DRTZ

ITI
812
6DR

N12TT 6DR

--vT-afll. 247

812

FILTER

-l 00-

FILTER

N12



Gcol¡È5o oçrtcí;oN QEPEâTËR ra€lft)

il
De kontakten van de GDR-en zijn verzameld in een GDPR. Zodra een GDR omklaptn valt

de GDPR af en deze ontsteekt het larnpje'Aarderop het bedieningstoestel.

(afb. 248).

N13ó
6DR

813ó
6DR

812
6DR

6ÞPRN12
6DR

B1'¿ N1?

KNX
!.J|

^afb.248
âA€ =GR)\{r.r) 'ÞsïE-T1otJ decYaìt t,"t"f

Het lampie'aarde'brandt met wit licht.

Bij de GDR-schakeling behoort een testunit. Hierop zijn een aantal schakelaars

aangebracht. De schakelaars Sl en 52 dienen om resp. de Nl2 GDR en de Bl2 GDR weer

in de normale stand te brengen bijv. nadat een aardfout is opgetreden.

Met de schakelaar 53 kan de schakeling getest worden door kunstmatiS de Bl2 of N 12 vta

een weerstand aan aarde te leggen.

Voor de B/N136 is een soortgelijke testunit aanwezig. Op de testunit zijn ook nog een

tweetal lampjes aangebracht. Deze signaleren in het relaishuis of de B- dan wel de

N-cDR omgeklapt is.

.4f beelding 249 laaT de B I 2lN12 testunit zien.

MILDLAMP MELDLAMP (ROOTJI

SIHAKELAAR 51 SIHAKELAAR S?

STHAKELAAR S]

ath" 249

6DE

KBX

TES TUNIT

@ @

Ð
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De totale schakeling kan getekend worden als in afbeelding 250. Hierin zijn dus ook de

diverse schakelaars opgenomen en de rode meldlampen.

6DPR

N12
6DR S1

136V /12VcT s1 s2
912
6DR S2

136V /12V
TT

812 N12

N12 812 N12 812A
(*)

812 N12 812
s

812

N12 Ir TESTAAROE

af.b.250

De CT-contacten die zowel in de Bl2/Nl2 -aardfoutdetektie-schakeling als de Bl36/N136

-aardfoutdetektie-schakeling toegepast worden zijn alle afkomstig van dezelfde CT, de:

l36V lt2-CT.

In het tekeningenboek zijn de schakelingen voor zowel de Bl2lN12 - als de Bl36lN136 -
aardfoutdetektie opgenomen en getekend op de manier zoals ze ook op de S-bladen

voorkomen.

Het betreft hier S-blad I 102 en het daarbij gevoegde OA-blad waarop de opstelling van de

aardfoutdetektie-apparatuur is opgesteld.

15.4 VERTREKLICHTEN

Een vertreklicht geeft toesternming tot het geven van bevel tot vertrek. Het toont dan

wit licht.
Vertreklichten zijn meestal geplaatst op het perron.

Tle onderscheiden vertreklichten die eenzijdig - of tweezijdig zichtbaar zijn.
Het symbool voor vertreklichten op OBE-en OR-bladen is:

-= 
úÍ€.Í ñÞñ) bÉlt.ú lxarul Li¡.tlr 6lz rt ftnÀ\r €

A Eenzijdig zichtbaar. A Tweezijdig zichtbaar.

De vertreklichten zijn gekoppeld aan het sein dat de trein van het perron kan laten

vertrekken.Zodra dit sein met geel of beter uit de stand stop gebracht worclt gaat het

gekoppelde vertreklicht branden. Dit kunnen ook meerdere vertreklichten zijn. Het

vertreklicht wordt ingeschakeld door de HR van het sein dat uit de stand stop gebracht

wordt. (afb. 251).
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af.b.25l

\5.5 HERHALTNGSSEIN.¡

Een herhalingssein wordt toegepast voorafgaand aan een sein dat tot op vrii korte afstand

voor de machinist niet zichtbaar is. l)eze situatie kan ontstaan in bogen en langs perrons

dic' in een boog liggen of door uitzichtbeletnmerende objekten.

In de normale toestand, wanneer het bijbehorende sein stop toont, laat het herhalirrgsse-ln

een horizontaal verlichte tijn zien gevorrnd door 5 witte lichten. lafb" 252'1.

afb" 252

Wordt het bijbehorer¡de sein uit de stand stop gebracht rnet geel of beter dan ontstaat een¡

van links naar rechts stijgende lijn gevorrnd door 5 witte lichten. Dit betekent dan voor cïe

¡naclrinist dat het eerstvolgende sein voorbii

nijden toelaat. {"atl>. Zfi\

afb. 253
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Toont het sein waarbij het herhalingssein behoort geel knipper, dan wordt dit nlet gezien
als voorbijrijden toegestaan. Het herhalingssein toont dan een horizontale rij witte
lichten. Afbeelding 254 toont de schakeling.

HR

V
SEBXllO

ENX11O

af.b.254

15.6 STURING WISSELVERWARMING

De wisselverwarming vormt in winterse omstandigheden een vitaal onderdeel van de
infrastruktuur. Als bij sneeuwval de wisselverwarming niet werkt zijn de wissels in korte
tijd onbedienbaar.

Er zijn twee soorten wisselverwarming te onderscheiden:

- elektrische wisselverwarming

- wisselverwarming op aardgas.

15.6.1 Sturing elektrische wisselverwarming

op het bedieningstoestel is een schakelaar aanwezig waarmee de wisselverwarming
in- of uitgeschakeld kan worden. Met deze knop wordt via een Bl-relais de

nragneetschakelaar voor het inschakelen van de wisselverwarming bediend. Het al dan niet
ingeschakeld ztin wordt ook gesignaleerd op het bedieningstoestel in de vorm van een wit
larnpie boven de schakelaar. o;et *o,,* flst'siot'c*(

ls de wisselverwarming uitgeschakeld dan is het lampje ìlHE gedoofd. Bij ingeschakeld
ziin toont het larnpje wit licht. Is de schakelaar omgelegd, in de stand rAANt, maar worclt
er niet ingeschakeld dan gaat dit lampje wit knipperen en gaat er een bel rinkelen.
Afbeelding 255laat de betreffende schakelingen zien.
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15"6"2 Sturing wisselverwarming oP aardtas

[n clt¡ bedirsninßsruirnte, rJus niet noodzakelijk oP het bedieningstoestel is een,

r',or)ds(:hakelaar aardgas aangebracht. Deze staat normaal in. De funktie van cle

iì()()ds(:h(ìkelaar is i:nderbreking van de aardgastoevoer als de omstandigheden dit nodig

rnal<en. Vi¿ een Bl-relais, de EWHR, wordt een rnagneetafsluiter voor het aardgas

i;rrJitrnrJ. Er zi jn verder geen signaleringen aanwezig. Af beelding 256 laat de schakelårlg

.¿ [(ì n.
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af.b.256
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,rrooiydsuuú<, f 6 A-l-B*'eedeiil"l¡rieit op en^Èp[aLcel'ìfteitii€,Lll

tr6"I IF.ILEIDIN{G

i)e au¡tornatische treir¡beinvloeding (ATB) geeft de machinisten een voortdurende

informatie in de cabine omtrent de door de lichtseinen en vaste snelheidsborden langs de

baan toegelaten Sneltleden, voor zover deze door de cabineseinen kunnen worden

aanSeBeven"

Als een cabinesein de opdracht geeft om af te remmen en er wordt niet of niet tenminste

in de ATB-rernstand afgeremd, dan zorgt de ATB ervoor dat de trein, d.m"v. een

s¡"lelrernnring tot stilstand wordt gebracht en dat de tractiestroom wordt onderbroken'

T/ordt er wel tijdig en met voldoende remkracht afgeremd, dan wordt bij het bereiken van

de vrijlaatsnelheid d.m.v. een belsignaal toestemming tot hetrtlossenrrvan de remmen

geBeven.

De inforrnatie vatrt¡il de baanapparatuur worclt d.m.v. een code, dat is een in een bepaald

ritine onderbroken stroorlì, doorgegeven aan de trein"

lle sltoorstave¡r of vlul< claarnaast liggende kabels fungc'ren daarbij als geleiders voon deze

{tuC¿ìstr()orn.

t-Jo(.rr vrlor;ran de treirr gernonteerde opneemspoelen ("snuffelsr') wordt langs irrductieve

i\'{)f{ (ler.-('(:'ùde opg€:pikt. (afb.257) 
p_oç,^.

1E WIELAS

OPNEEMSPOEL

TR
N

¿fl>. 257

i-lt orit,r.rngen cocles worclen in cJe treinap¡raratrrur verwerkt err rniddtrls een larnlrjt'-rn('L il'

tr)ef,,c:l,rt..n snelheirl zichtbaar gerna¿ìkt op hef cabirresignalerirrgsi<'rst¡e"

De rel.rtie t¡ssen tr)cßelaterr snelheirl, cocle en cabineseirr is weergeger('rì irl t.inrjç:rsl¿l:rrlill'

'i¿rbe["
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Toegelaten snelheid Code

I3L tlm 140 km/u 96 groen

8l t/m 130 km/u t20 qerel 13

6l tlm 80 km/u 180 geel 8
4l tlm 60 km/u 220 geel 6

ten hoogste 40 km/u geen code geel

Uitschakelen ATB 75 blauw/BD

Cabinesein

Voor het opwekken van een bepaald ritme waarin een constante stroom onderbroken moet
worden om de gewenste codestroom te kunnen krijgen wordt gebruik gemaakt van een zgn.

code transmitter ofwel codegever (CT).

Aangezien de CT maar een beperkt aantal contacten heeft en de codestroom in het spoor

alleen maar ingeschakeld mag worden als de betreffende sectie bereden wordt, maakt men

gebruik van een codevolgrelais, de CR. (afb. 258)

96
CT

812 N12

505
HR

812

50'tA
TR

501A
IR

N12

af.l>. 258

De CR is opgenomen in de codelijn.

ln deze codelijnen worden de beveiligingsvoorwaarden opgenomen om code te rnogen

geven in een bepaalde sectie.

De codelijnen zijn wat dat betreft gelijkwaardig aan de seinsturing. Ook hierin wordt het
f ail-saf e principe gehanteerd.

Rij een storing in de seinsturing valt het sein op rood, bij een storing in de codelijn wordt
geen code meer gegeven. (cabinesein geel)

Voor meer informatie omtrent de hiervoor genoemde zaken wordt verwezen naar het
cursusboek: I'ATB-baanapparatuu r-Es 29n, uitg. pz4. Code L38l 5.

In dit hoofdstuk zullen we ons verder bepalen tot de codelijnen op emplacementen.

v

A
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!,6.2 ETSEN C.iR."-SC'ÉJI,qKEI-TNG

'tVil in een bepaalde sectle op een ernptracement code gegeven ryìogen worden dalr nloet aat'r

ee¡l aantal voorwaanden voldaan zijn"

Deze voorwaanden w<¡rden middels relaiscontacten in de CR-schakeling, de code!.ijnn

û¡r8e['rtrnen"

lin het algemeen geJlden op errnplacementen de volgende voorwaarden.'

- Alle secties tot aan het eerstvolgende sein moeten onbezet zijn, inclusief eventuele

secties buiten de rijweg die binnen de vrije ruimte van deze rijweg liggen. (TR en

TPR-contacten)

- Het volgende sein moet een dusdanig beeld tonen, dat met code gereden mag wordeh.

(Frontkontakt van HR, DR)

- Als in de betreffende sectie of volgende secties tot aan het eerstvolgende sein centraal

bediende wissels liggen moet gecontroleerd worden of deze wissels vastgelegd zijn

(Backcontacten van E/ìf/N- of SSR)

- Bij rijweginstelling naar de vrije baan moeten de secties in het eerste blok van de vrije

baan onbezet zijn en moet het eerste P. sein minstens geel tonen. De rijrichting die

ingesteld is dient ook gecontroleerd te worden.

i6"3 ÐE ATB.CODEI-IJNEN OP STATION WAAI-WIJK

lllte wissels op het station Waalwijk hebben een hoekverhouding van l:9.

Ileze rvissels rnogrrn in de kromme stand rnet ten hoogste 40 km/u bereden wonden. IJit de

rr:latie tussen toe'Bestòne snelheid, code en cabinesein zoals dat getoond is in de inleiding

bli.il<t, dat w,¡nrreer de rvissels in de kromrne stand bereden worden, er geen code gegev':n

rrrag, worclert"

i¡r rliaalwiik i-rrerg alleen Code gegeven worden voor cloorgaancle treinbewegingen oorer

t,i':;:itll; in tle norrnale stand.

ì:ir rn..r¡ irr'ffaalwijl< doorgereden worden met een snelheid van l40km/h. De trein moet dan

r:ode 96 ontvangen uit de secties die hii berijdt. Het cabineseirr is dan groen. T{/e laterr nu

rlc r:orlelijrren zien die horen bij een treinbewegitrg over llet onderste spoor irr oostelijke

r ir:h ting.

f)it zi jrr twe,¡ codelijnen voor resp. de rijweg van sein 4 naar sein l4 en cJe rijwe¡¡ van seitr

l¿t na¡rr de vrije baan.
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1BT 5AT 8 1AT 9AT

H1ó
vßg
ßAÊl.J

l+ 1aH

1B/5A
CR

1B

ESR
5A

TPR
5A

ESR

A

1B

TR
1

NIA/CPPR
54A

NWCPPR TPR
9

NWPR

11
HR

v
N12 t96-812AA

5A/ 4A
CR

t+A/9 A
CR 4A

TPR
5A
TR

N12

afb.259

Als de trein op de sectie IBT komt en daar code 96 middels de lB/54 CR wil ontvangen
dan moet aan de volgende voorwaarden voldaan zijn: wissel lB moet vastgelegd zijn (lB
ESR af), wissel I moet in de controle liggen in de normale stand (l NV/CppR op), de

secties in de rijweg die nog voor de trein liggen moeten onbezet zijn(5A TpR en 4A TpR
op), wissel 5A moet vastgelegd zijn en in de normale stand liggen (¡n nSn af en 5
NìíCPPR op), het sein waar de trein naartoe rijdt moet minstens geel tonen (14 Hn op)

waarbij dan geldt dat sein l4 alleen naar rechterspoor uit de stand stop mag staan en niet
krom via wissel 9 (3 NWPR op).

Naarmate de trein de rijweg verder berijdt worden achtereenvolgens ook de iA/44 CR
ingeschakeld. De voorgaande CR-en worden hierbij afgeschakeld door TPR-frontcontacten
in de codelijn.

Rij rijweginstelling van sein 4 naar sein l2 via wissel 5 in de kromme stand blokkeert het 5

NWCPPR-contact in de codelijn dat er code gegeven wordt in de secties IBT en 5AT.

De codelijn voor de rijweg van sein l4 naar rechterspoor vrije baan is weergegeven in
afbeelding 260.

€/ 9AT 1l*AT

lal€ Gl¿

ÂA N12

9A/1t+A
CR

9

NWTPPR
16

XDR
9A
TR

9A
ESR

N12 6c6D^ t96-812
A

afb. 260

Voorwaarden om code op de sectie 9AT te geven zijn dat de rijrichting in orde is, lret
eerste blok van de vrije baan onbezet is en het eerste P-sein op de vrije baan minstens
geel toont. Aldeze voorwaarden zijn opgenomen in de l6 XDR. Verder moet wissel 9A
vast gelegd ziin en in de normale stand in de controle liggen. Als dit alles in orde is dan

zal bij bezetting van sectie 9AT &qf de trein code 96 gegeven worden.
t/dß
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Ðe cocielijn worcit gevoed vanuit eerr F96-Bl2 rinrgieidirrg. Deze rinpleldin¡- vror'jt,.'an

spanning voorzien via een contact van de 96 CT. (afb. 261).

96
CT

_v

afb.26l

De codelijnen voor het bovenste spoor in Waalwijk en voor de tegenrichtingen zijn op

dezelfde wijze ingericht als de getoonde codelijnen.

I6"4 CODELIJN MET WISSEL l:15

E,err wissel l:l-5 rnag in de kromme stand met 80 km/u bereden worden. Dit vereist

aanpas.sing van de ATB-codelijn aan deze situatie. <-ôoe rBe

lìe situatie waar het orn gaat staat in afbeelding 262.

I---€ Noord

ATOT

812

ó/+T 76Fo 7

ó2BT 71!--O
9AT

*Þo-._nso
1:1 9BT 12Aï

72 H7B

af.l>. 262

,Vrssc[ 7 ht:eft een hoekverlrouding van l:9, rvissel 9 is een wissel l:15. Als gereden wordt

v¿rrr¿f sein 7É,laar rechterspoor vrije baan cian toont sein 76 groen-

nit is een dwergsein wat dan ten hoogste lnet 40 km/u voorbijgereden mag worclen" Op de

ser:tie 7T rnag geen code gegeven worden, de secties 9A en 9B tnogen met 80 km/tl

l:q:reden c-n de sectie 72AT, na het snelheidsbord, met 140 krn/u. Dit betekent dus

¡rchtereenvolgen.s in sectie 7T geen code, in 9AT code 180, in 9BT cocle 180 en in secti¿:

72AT code 96.

Dit is ook af te leiden van de seinbeetdenkaart die bij een statlon hoort. (OS-Uta¿)

*Þ

F96-812

-l t0-



Om deze codes schakeltechnisch te kunnen realiseren wordt gebruik gemaakt van een

'hulprelais', de CCR. (Code Change Relay)

Deze CCR zorgt voor codewisseling in de codelijn op het moment dat de trein de sectie
QA ol 72AT bezet./{

De gecodeerde spanning in decodelijn verandert dan van Fl80-Bl2 in F96-812.
De CCR wordt genoemd naar het wissel waarop hij betrekking heeft en trekt aan zodra
het wissel in de abnormale stand gekomen is (afb. 263).

9
RVJCPPR

V
724
TPR

9B
ctR

812 N12

afb.263

Een contact van deze CCR is opgenomen in de codelijn. De codelijnen zijn getekend op de

volgende bladzijde in afbeelding 264.

op de sectie 7T krijgt de trein geen code omdat de 7-NWCPpR afgevallen is.

Op de sectie gekomen ontvangt de trein code 180. Het cabinesein toont dan geel 8.

De codelijn wordt dan van spanning voorzien via het frontcontact van de 9B CCR.
Verder komen we de gebruikelijke voorwaarden tegen voor controle op de vrije baan, de

78-XDR' het onbezet ziin van de secties in de rijweg en het vastgelegd zijn van de wissels
in de rijweg. (tlSR-en)

In sectie 9BT wordt ook code 180 gegeven.

Wanneer de trein sectie 72AT bezet zal de 98 CCR afvallen. Het hele contact van de

CCll in de codelijn schakelt om waardoor de codelijn gevoed wordt met een F96-Bl2 i.p.v.
een Fl80-812.

Dit betekent dat de 72AlB CR code 96 in de sectie 72AT zet. Het cabinesein wordt dan

groen. Als de gehele trein het wissel gepasseerd is rnag de machinist opzetten naar 140

km/u.

Irl de codelijn is parallel aan het 9 NWCPPR-contact ook nog een contact van de 9B CCR

oPBenomen.

Dit contact waakt ervoor dat bij voornoemde rijweg geen code 96 op de secties 9AT en

9llT kan worden Begeven als de 98 CCR door bijv. draadbreuk van de spoelaansluiting ten

onrechte afvalt.
Het hele contact aan het begin van de codelijn schakelt dan om waardoor een F96-Bl2
i.p.v. een F 180-B 12 de codelijn ingestuurd wordt.

I)eze spanning wordt in deze situatie geblokkeerd door het verbroken f rontcontact van cJe

39 ccR _l I t_
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Hoofdstuk 17 Aanvullende ttlX-begrüppen

17"I INLEIDING

In dit hoofdstuk zullen een aantal belangrijke aanvullende begrippen behandeld worden die

betrekking hebben op een stationsbeveiliging van het type NX. Deze begrippen worden

niet geprojekteerd op het voorbeeldstation Waalwijk. Er zal een geëigende situatie

gebruikt worden.

De begrippen waar het om gaat zijn:

- voorkeursroute

- bijzondere voorkeursroute

- afgedwongen rijweg '..-'

- verzoekwissel

- eiswissel

17.2 DEVCOR.KEUR.SR.OUTE

Àls tussen twec'seinerr,neerdere rijwegen (routes) mogelijl< zijnzal. de ap¡>aratuur steeds

rlczpllde routr-: l<iezen. Deze route worcJt dan de voorkeursroute genoemd. Aan de hatld van

.,n,1crstå.ìrtd strlkje ernplacernent (afb.265) en de schema's zal e.e.a. duidelíjk worden"

--Uosï
o-r0

2H I
C}----.{10 14F-"c}

4t--o 1ót---()
af.I>. 265

i)c-'sclral<eling lçis5¡ de voorl<er-¡rsroute zodanig dat het laatste wissel in de ri.irveg in cJe

nor¡n;r Ír.. st¿rnd bereden worcl t.

l')r-,vocrrl<r:ur'sroute voor eerl rijweg van sein 4 rtaar sc'i¡r l4 gaat via wissel I ukrorno(-),

rvissel 3 rret--lltù(r) en rvissel 5 'recht' (+).

Wa¡rrorrr clit zo gebeurt wordt duidelijk bij het bestuderen varr lret voorbereidings,.:irc'uir

w.:t frij dt:ze rijweg l>ehoort. (ú.b.266)
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NL IL

af.b.266

Bij rijweginstelling van sein 4 naar sein I 4 zal de 8-AXR aantrekken. In eerste instantie
zal de 8-AXR spanning krijgen via het backcontact van de

wissel 5.

Aantrekken van de 8-AXR langs deze weg wordt echter verhinderd door het aantrekken

van de 5B YR via de kromme tak van wissel l. De 5B YR schakelt dan de stroomloop via
de kromme tak van wissel 5 af.

Aangezien de YR-contacten in de le voltooiing bepalen welke wisselcommando-

relais (NRr RR) opgebracht worden, dus welke stand de wissels in de rijweg moeten gaan

innemen, betekent dit in deze situatie dat in de le voltooiing contacten van de

aangetrokken 5B YR bepalen dat de 5B NR opkomt en wissel 5 dus in de normale stand (+)

gecommandeerd wordt waarmee dan de voorkeursroute een feit is.

17.3 DE BIJZONDERE OF AFWIJKENDE VOORKEURSROUTE

I)e nu tot stand gekomen rijweg van sein 4 naar sein l4 via wissel I linksleidend, wissel 3
rechtsleidend en wissel 5 rechtsleidend is echter exploitatief gezien zeer onvoordelig.

Op het moment dat de rijweg van sein 4 naar sein l4 ingesteld staat wordt de rijweg vanaf

sein 6 via wissel 3 - en wissel I + richting sein 2 geblokkeerd.

l)eze rijweg had wel tot stand kunnen komen als sein 4 uit de stand stop gekornen was via

rvissel I + en wissel 5 -. Dan hadden twee treinbewegingen tegelijkertijd hebben kunnelr

plaatsvinden.

Om dit toch mogelijk te maken wordt een rkunstg,reep' uitgevoerd in het

voorbereidi ngsci rcuit.

v

5A
NR

1

RR

5B
NR
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Er wordt een extra relais opgerìomen, rle YZR. (afb" 267)
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afb.267

llij een rijwegirrstellìrrg v.rn sein 4 naar sein l4 trerkt deze aan erì een backcontact van <je

\-Zl{ lj ù rß(ìrlorì'ìer vír()r cle 5l\ YI'ì .¿trrlat tJr':ze triet kan aantre[<ken.

i)t 3-ÀXiì trei<t cl¿rir a¿rn via een backcontact van de 58 YR. Het afblijve'n van de 5ts Ylì

,z.ci,{[ r.,¡'vrrr)r daL in het le voltooiingscirr:uit wissel 5 iu linl<sleirjende stand (-) en wissel I

i,1 .1,' ¡rr1-r1tslrliclendrl st.rnd ( t) Eeconrlnandeerd wordt.
''l ¡ rr t,,r:h nir¡1 r'en ri.iweg rrro¡1t:lijk vanaf sein 6 naar sein 2. (afb.268)

2H 1B 3 5B cH8
1A

aH 10

Afwijkende voorkeursroute

afb.2¡-.\

llr, ,r t,vi] I ,,rrli' v,Jorkcil'Sr()ittr:.; i-tp crìrì (',rìlrlacerfìc11 t sr,r.ìfì Ve FIrtc-ltl in t.it: Íì"V.5. o¡r

lrl, irì't':; !.,ìiì rt,Jt' r¡, i j,zt:: !*rr*iorr*s*rrv.iøl

Vt'r,;¡ ¡'i,1' ,.¡ ,- 
-' 

¡'r.). ltr-'S

¿1" Irrrli,.'rr l. t,,,etì t,vr.t.. s<]inkno¡>pen rneer clan óón routc 'no¡i¡liji. is, rvordt ;itrt,).tl¿ìtil;i ]l

irr,'lit-n mogeliil'l -,jie ror,r t(-. g,r:kozt'r"r, rvirarbij dt'uitgerede'n rvissels in tle-r $icttìír ,!4rr l{', 1

berede,r.

tlierl>ii is:,;':cd..; ht.:t laatrte wissel, \/¿ì¿rr)ver r:e'n routekeuze rrr.r¡lelijk is, lt6'¡r"¡,'" t.
_l t6_
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Bij rijwegen

van sein

naar

spoor

wordt automatisch

gekozen de rijweg

over wissel

in de

stand

4 2 5AlB

b. Tabel met de uitzonderingen

17.4 DE GEDWONGEN RIJWEG

Een afwijkende route kan ook nog op een andere manier tot stand komen, nl. met behulp

van de wisselsleutel.

Door de sleutel in een bepaalde stand te leggen, omhoog of omlaag, wordt een RR of NR

opgebracht.

Hierdoor zullen in het voorbereidingscircuit de contacten van betreffende NR of RR

verbroken worden.

De YR die bijvoorbeeld bij de normale voorkeursroute aantrekt zal nu afblijven.

Aangezien YR-contacten in het le vtc bepalen welke NR en/of RR-en opgebracht worden

zal nu dus een andere route dan de voorkeursroute tot stand komen.

Een voorbeeld; stel dat wissel 3 wegens werkzaamheden buiten dienst is genomen. (afb.269)

1A

aH 1aH

afb.269
Er rnogen nu Been treinbewegingen meer over wissel 3 plaatsvinden. Om nu toch treinen
van sein 4 naar sein l4 te kunnen laten rijden legt de treindienstleider de wisselsleutel van

wissel I omhoog waardoor wissel I naar de kromme stand gecommandeerd wordt..

De wisselsleutel blijft in die stand liggen en is voorzien van een gevaarteken.

Na het drukken van seinknop 4 c.q. beginknop 4 en de eindknop zal de rijweg zoals

aangegeven in afbeelding 269 tot stand komen.

De rijweg is nu, zoals dat heet, afgedwongen.

17.5 EEN ANDERE ROUTE DAN DE VOORKEURSROUTE

Als vanaf een sein meerdere rijwegen mogelijk zijn naar een volgend sein, dan zal de

apparatuur altijd de voorkeursroute nemen of, als dat ingebouwd is, de bijzondere

voorkeursroute. (Zie t7.2 en 17.3)

3

13-;-5A

-tt7-



Mocht deze route inr het voorbereidingscircuit echter gebiokkeerd worder' dc'ü,i {len wrs,sÊ

dat reeds in een andere dan de benodigde stand is gecommandeerd dan zai c{e apparatuurn

Indien rnoge.lijl<, automatisch een andere route dan de voorkeursro.¡te kiezen zonder dat

dlt rnet de sleutel behoeft te worden afgedwongen.

Een voorbeeld: wissel 3 is na een treinbeweging van sein 4 naar sein l8 niet vrijgekornen;

het spoorrelais blijft af. (afb.270)

185 7A

1A 1B

/-lJO l ó€

18Fo

af.l>. 270

Doord,rt de sectie niet vrijkornt zal via de 3 LKR de 3RR opgehouden worden.

llerr volgende treir¡beweging moet plaatsvinden van sein 4 lraar sein 16.

Na ,:Jrukken van seinknop- of eindknop 4 en de eindknop zal de rijweg dus niet in kunnen

l,:orrrÊn via wissel J omdat deze nog steeds irr de rechtsleidencle stand gecommandeerd is.

ílc appar,rtuur zal nrt irl lret voc¡rbereidirrgs,:ircuit autornatlsch een alternatieve route

i;iezerr"

ì)r,:zr. ¡:,aat ,:lan via wissel I -, wissel 5 + err wissel 7 - naar sein 16.

L{.ri oirr leKÀrtn v.rn.viss.:lsle'¡te[ 3 naar beneden om te proberen de 3-NR op te brengen

Lr.i'f t.il; erri¡¡, t¡f fekt dat cJe 3-lìlì een extra houdketen krijgt"

I7"6 VOORKEUR.SR.OUTE D.M.V" ROUTEKNOPPEN

rr¡r rli'i-,..i;r¡rli rr¡lstoestellerì r'rl.'rr cr:rnplexe ernplacetnent¿:n zoals bv. Amsterdam CS en

iltr'*,'irt (lS l<clr'nerì zgn. rorrte:l{nopptln voor.

,\l; c¡:rt rijweg viu een cìiìrìt,ìl verschj llende rcutes tot starrd k¡rt kornerl en ine!l wil r:erl

ì:r:¡rarrlcl,r routr: nernen d.ìrì rñcìâkt rnert gel;t'rtik varr eetì roittekntlll"

i'l¡,i rcl¿i; achter de routekrrop is op8enornerr iu lret vor-)rbere¡dirrg,scirr-i-ti t, en lreet T¡v.

lr-Yrì 
"

ller r:-rrtt.'knopperì;:ijrr uitgevot-rd als een eirrdl<nt'lp, rna¡lr dan zonder pij l.

i1e .zijn ¡ict-.1 gekk:urd en erL'¡oven staat eerr letter¿r¿uldrridirrg. ['ìeze lettera.lnclt¡i¡li'-tÉ1

korri-:s1>olrrle'ert nle,t de ì'[ì-benarning.

-il 8-
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275
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319

285

323

25

afb. 271

Waar routeknoppen aanwezig zijn komt een rijweg tot stand door drukken van seinknop-

of begink nop, daarna één van de routeknoppen en als laatste de eindknop.

17.7 DEIVRIJE-RUIMTEIKONTROLE

Onder 'vrije-ruimtercontrole verstaat men het controleren van de sekties welke buiten de

rijweg zijn gelegen maar waarvan de isolerende scheidingslas binnen de vrije ruimte van

een wissel ligt.

Een voorbeeld: In de situatie in afbeelding2T2ligt de Es-las tussen de secties 658T en

69BT binnen de vrije ruirnte van wissel 698.

3

311

afb.272

r'

ó98

ó5BT SE a s

ó58

-il 9-
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Op OBE-bladen wondt dit aangegeven als in afbeelding 272A.

ó5BT --9ó98 ó9BT

--t658

aLb. 272A

Op het bedieningstoestel c.q. OT-blad wordt een las binnen de vrije ruirnte aangegeven

door een dubbele verticale streep op de plaats van de isolerende las. (afb. 273)

6

65

atb. 273

Er moet nu voor gezorgd worden dat bij een treinbeweging van sein 74 naar sein 46 wissel .

69tì pas vrijkornt en om kan lopen naar de R-stand als de sectie 658T vrijgekomen is,

omclat cle betrokken trein of een restant daarvan zou kunnen blijven staan op de sectie

658Tl binnen de vrije ruirnte van wissel 69F. (af.b.274)

0ost#

Ha6. ósBT ¡- 698T \J.ó98 (H7a
--E 658

afb.274

lrlijft ce';l trr:in op ser:tie 65BT staan dan rnag wissel 69 niet naar derkromme0

st,-ìnd orn kunnerì l()pen omdat een trein, rijdend over wissel 698 in de rechtsleidende stand

in ;r.rnral<irrg kirn kornen rnet de trein op ser:tie 658T.
()m cJit tt'vor'rrl<ûrnc:n u,c-¡rdt een voorziening getroffen in het circuit van het rijrichtings
lrouilrel,¡.is, in rJit 3eval de 69f] ESfì. (af b. 27.5)

ó98
ESR

698
TPR

658
TPR

74
ASR 14

A6ZR
N12 Bì2

a|b. 27 5

69
RWZR

V
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Bij een rijweg van sein 74 naar sein 46 kan de 698 ESR pas aantrekken nadat de sectie

658T is vrijgekomen.

Zolang de 698 ESR afblijft ligt wissel 698 vergrendeld en kan geen rijweg over wissel 698

in de rechtsleidende stand worden ingesteld.

Het 658-TPR-contact is overbrugd door een contact van de 69 RWZR. Als wissel 69 nl. om

heeft kunnen lopen naar derkrommer stand dan heeft een voorgaande trein over wissel 69

in de normale stand de sectie 65 BT verlaten en behoeft dan niet meer optenomen te zijn

in de 698 ESR.

Een contact van de 658 TPR is op een zodanige plaats opgenomen in het HR-circuit van

de seinen die toegang geven tot een rijweg over wissel 698 rechtsleidend, dat ook het vrij

zijn van de sectie 658T gecontroleerd wordt

ondanks het f eit dat deze buiten de rijweg ligt. Wordt sectie 65BT bezet, door welke

oorzaak dan ook, terwijl een sein uit de stand stop staat via wissel 698 rechtsleidend dan

zal dit sein onmiddellijk op rood komen. Afbeelding 276toont een gedeelte van het

HR-circuit van sein 74.

69
NWZ R

Vi:Tf--T

ó5
NWZR

ó58
TPR

1,,
TPR

74
HR

N12

t
A

alb.276

I7.8 HET VERZOEKWISSEL ('CALL'S FOR')

Een verzoekwissel is een wissel buiten de rijweF dat om exploitatieve redenen in een

bepaalde stand gestuurd wordt bij rijweginstelling.

Aan de hand van de situatie in afbeelding 277 zal getracht worden dit duidelijk te malcerr.

O-ttz

sH 9

afb. 277

10rc

7B

-l2l-

7BT

8H



wissel 78 en 9 liggen beiden in de sectie 7BT. Dit betekent cJat bii rijweg-

instelting van sein l0 naar sein I8 via wissel 9 ï, ook wissel 7 vergrendelcl zal v¿orden

ongeacht oe stand waarin deze op dat rnornent ligt'

Ligt wissel 7 op mornent van vergrendeling in de abnormale stand (i) dan heeft dit tot

gevolg dat géén riiweginstelling meer mogelijk is vanaf sein l2 over wissel 7A' Dit iso

exploitatief gezien, natuurlijk zeer nadelig- Vandaar dat van wissel 7 een zogenaarncl

verzoekwissel gemaakt wordt'

Todrawissel 9 in de kromme stand gestuurd wordt, hetzij door rijweg-

instetling, hetzij door individuele bediening, dan krijgt wissel 7 een kommando' om te

k:pen naar de normale stand'

lleze voorziening wordt getroffen in het sleutelcircuit van wissel 7'Grb'278\

Er vindt in de verdere circuits 91áé¡ kontrole Plaats of wissel 7 inderdaad wel de normale

stand inneemt.

7A
NRr -l

7l 1
RR

7A
NR

NL
BL

BL

iA
NR

V

7A
LKR

V
Bl,

V

9
RR

1

RR

v v
BL

\
?B
NR 7B

LKR

V
BL

L J
BL

af.b. 278

Als 5ij riiwe¡linstellirrg vanaf sein l0 in het le voltooiingscircrrit tje 9-lìR' aantrekio wt¡r'rlt

<loor eerr corìtact van 9-RIì. i¡l het sleutelcircuit van wissel 7 de 78 NR opgebracht

*¿a¿rrcoor wissel 7 in cle normate stand wordt gestutlrd.
-122-
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Als wissel z met de wisselsleutel in de abnormare stand is vastgeregd, dus z_RR
aangetrokken, dan zal bii rijweginstelling over wissel 9 in de abnormale stand, wissel z ookin de abnormale stand blijven liggen. Het aantrekken van de 9-RR veroorzaakt in het
sleutelcircuit een extra houdketen op de Z_RR.
Sein l0 zal ook uit de stand stop komen.

In de BVS (Bedieningsvoorschrift) staat aangegeven werke wissels op een emplacement,
buiten de rijweg gelegen, in een bepaalde stand gestuurd worden bij rijweginstelling.
Voorbeeld:

Sturine van bui ten de riiweg n wissels

Een verzoekwissel wordt door Ep-personeer ook wel vraagwissel genoemd.

17.9 HET EISWISSEL (IPOSITION AND CHECK,)

onder een eiswissel wordt verstaan: een buiten de rijweg gelegen wissel, dat dient voor
f lankbeveiliging.

Dit houdt in dat dit wissel bij rijweginstelling niet bereden wordt maar toch een bepaalde
stand moet innemen' I)eze stand wordt ook gecontroleerd en tevens wordt dit wissel,rastgelegd.

Als voorbeeld nemen we de situatie in afbeeldi ng 27g. Bij een rijweg vanaf sein gg via
tvissel 87 AIL\ in de abnormale stand (ï) naar rechterspoor Rsd of linkerspoor Zwl., ligt
wissel 85 buiten de rijrveg.

i
., ltÉf

¿1"'tv''

.Hl{est
/ Bsr

tr

RsdeeH
Bd

85

87AT 87A
I 76 T

I

9O

afb. 279

Bij rijweginstel-

ling over wissel

in de

stand

wordt in de +

stand gestuurd

wissel

is voor de

rijweg ver-
eist

ook bij sturing door
middel van de wissel_

sleutel
9 TAlB neen

Ja
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Voor beveiliging van de flank is het vereist dat bij deze rijweg rvissel 85 in de norrna-le

stand wondt gestuurd en vastgelegd.

De stand en vastlegging worden ook gecontroleerd.

Wissel 85 is nu wat we een eiswissel noemen.

lT.g.lDeschaketingen Úix^-'trt¿\

Allereerst wordt in het voorbereidingscircuit van sein 88 gecontroleerd of wissel 85 niet

reeds in de abnormale stand Secommandeerd is. (afb.280)

87
RR

92AXR

A

I

\ 87
BNR

85
NKR

85
RR

87
ANR

87
RR

--*-

BL

vbc oost-west

afb. 280

ln c[" li: voltor>iirrg zal de 87-RR opgebraclrt worden.

,\1i ziiri l)r3urt bru.ngt <le 87-RR de 85-NR op via de spoel in het sleutelcircuit van wissel

lì5" :ìi) dezelfdc'nlanî':r als bij een verzoekwissel.

lr.lt. 2r-. voltooiirrg wordt g,ecorrtroleerd of wissel 85 de jui.ste sturirrg, en stand heeft

'.\/,ì.ìr'lra <le SS-AGZR aan kan trekken. (afb" 281)
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BNRPR

V
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GLPR

V
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CCLPR

V
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I

I
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V

81
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V
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V
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I

I

I
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l

I
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afb.28l

l- _ _tr"g I
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L
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Het opkomen van de 88-AGZR leidt de wisselvastlegging in. Wissel 8i wordt vergrendeld
via een contact van de 878 wSR welke de 85-LR af laat vallen. De overbrugging door het
87-NwzR<ontact is nu niet aanwezig omdat wissel 87 in de abnormale stand is gestuurd.
(af.b.2s2)

\ 85
LR

812

87
NWZR

812

aÍ.b. 282

Na sturing en vergrendeling van wissel 85 rest dus de controle op stand en vastlegging van
dit wissel. Dit gebeurt in het BGZR-circuit. (afb.2g3)
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A

\\88
B6ZR -___+_A __t>J

aÍb. 283

In de BVS wordt een eiswissel op onderstaande manier aangegeven:

Sturi van buiten de ri n wissels

Bij rijweginstel-

ling over wissel

in de

stand

wordt in de +

stand gestuurd

wissel

is voor de

rijweg ver-
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ook bij sturing door

rniddel van de

wisselsleutel
87 AIB 85 ja la
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Hoofdstuk 18 Diverse schakelingen 2

I E.I TNLEIDTNG

Er dienen nog een aantal schakelingen behandeld te worden die wel vaak toegepast wordert

rnaar niet in elke NX-beveiliging.

Ðaartoe behoren o.a. de grendelschakeling en de vrijgave rangeren schakelingen.

Schakelingen die nog minder toegepast worden, zijn o.a. doorkoppelen en lampcontrole van

bepaalde seinen.

,Aan genoemde schakelingen zal in dit hoofdstuk aandacht besteed worden"

I8.2 'DOORKOPPELENI

Ontler de tenn'doorkoppelen'wordt bi.i een NX-beveiliging het volgende verstaan:

w.ìrìrìcer een treinbewegirìß over twee aansluitende rijwegen zal leiden heeft de

treinclienstleider de rnogelijkheid door het drukken van de beginknop c.q. seinknop

bghorerrd bij het sein aan ltr¡t beßin van de eerste rijweg en de eindknop behorend bij de

irve('{ie rij.*,eg ill rién l:c,.lir¡nirrg,slreirrcleÌing iwer-'aansluitende riirvegen in te stellen" Hei

trls\ú.irliÉd(-'ncle s,:in, het sr:in aan lret begin van de tweede rijweg wordt hierbij

'/lrrr,r',<('kol>¡rc-[rl'" We sprekerr dan van een doorkoppelbaar sein. In afbeelding 28¿t lnoeten

f,i,.'r-:: ii,i wrì[{tln:ngr:str:ld worden voor een doorgaande treinbeweging. I:en rij wc"g van st:¡lì

lìJ ¡t.r:u- st-rin l'i crn tlrlrl rijweg van sein lC naar rechterspoor vrije baan. lndien .sein l0

,,1,) )r'1.í()f)l)rìllxar-is,,:erl speciale vorrrzienin¡3 in de schakeling, dan kan volstaan worclell rnet

'rr.t .l¡Lllç1.:,,'r'ì vitìì clc begirrkrìop van sein l8 err de eindknttp aclrter.sein 2. Sein l0 zal dan o,rl<

,lìl r|.' st.rrliJ stcl¡r l<piirt)tl. Inits aan r:nl<r:le d()i.)rl<oPPel-voorwaarden vOldaarr is.

Waatwijk

CsRK¡PPELIAAR SEIN
--<o+ t-

2

afb. 284

!)r vr:¡r-l¡wâ¿rclt¡n iVct'lr'iìiì!'ì vr>lclaan rnoet zijn clrn Sr:in l0 cloclr tc: ti:ttìtletl kop¡>r:lerl zijrr:

- i,i irr¿rg f)ecn spoorbezettirrg zijn irr cle et¡rste rijweg; dus v.¿rraf sein l8 t<¡t seirr 10" \Vit

nlerr n.l. <1oorl<oppelen voor een trei n clie.sein l8 nadert en er st¿ral'reerls c"ell tr'li¡ì v(l()l'

seìn lC c1an zaI vr.ili¡1 gezet worden voor deze trein terwiilclit njr:t de lr.ldoeling is.

-t26-



- sein l0 mag allèen doorkoppelbaar zijn als de wissels in de tweede rijweg, van sein l0
naar de vrije baan niet in de abnormale stand tecommandeerd zijn.

Voor het overige gelden natuurlijk de normale NX-voor t"tto;:'o,,o.''*'eralnf

Het hulprelais om het doorkoppelen mogelijk te maken heet Daaraan wordt het
nummer van het door te koppelen sein toegevoegd. In dit geval dus de
Er is ook nog een herhaler, de

i.¡' ssç66g< nY
We zullen nu Saan kijken hoe het doorkoppelen schakeltechnisch verloopt.
Het doorkoppelen is alleen een J-relais aangelegenheid, m.n. voorbereidings
circuit en le voltooiingscircuit.

Bij het drukken van beginknop l8 wordt de l8-GLPR opgebracht. Deze schakelt het
voorbereidingscircuit van de le rijweg in, van sein lg naar sein I0. (afb.2sj)
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Omdat de eindknop van de eerste rijweg, de Al2 PB, niet gedrukt wordt bliÌft de [2-Ai.ri

afgevallenr. De stroom'iooptrdan via het lZ-AXlL-backcontact in de bovenste Èal< in

afb.Z85. De contacten van 98 LKR en t8A TPR controleren of er g':sn spoorl:ezettlng irr

de eerste rijweg is" tfe backcontacten van 5-RR en i-RR moeten gemaakt z.:iin" De wi.s;L:,::

I en 5 Ì.n de tweecie n:ijweg nìogen niet in de abnorrnale stand Becomrnandeerd :;iln" [)aar;''.'

trekt de tO-XKR. aan via de backcontacten van lO-GLFR en tdCClpn. De iiiode in het

opkomcircuit voorkomt dat kan worden doorgekoppeld als sein l8 met geel knípper woror

bediend. De stroomrichting is dan n.l. van CL naar NL. De diode blokkeert dan het

aantrekken van de l0-XKR.

De l0-XKR. laat ook de l0-XKPR aantrekken.

De t6-XKPR schakelt het voorbereidingscircuit van de tweede rijweg in, van sein l0 naar

rechterspoor vrije baan. (afb. 286)
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afb. 286

!a â''. :kcl-l v.ìn cl'rl ,:itrclknq-'rp trekt de Z-AXR ¿ran.

Di'¿1' :¿-,\Xll sq:hakeit het le volttloiingscircuit van clelygetl" nijweg i¡1" l)¿-wissels irl cle

¡¡4rggr1l .ijweg wr:lrcJen cJrls het eerst ge(:ommandeerd. (afb.287)
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In het le vtc van de tweede rijweg trekken de lA NR en de 58 NR aan. Tevens wordt via
een frontcontact van de lO-XKPR de l0-GLPR opgebracht.

aantrekken van de A)(R voor de eerste

5
RR

184
TPR 9B

LKR
12

AXR
î
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T6LPR
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6LPR

vbc eersfe rijweq

10

AXR RR
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A

Het aantrekken van de l2-AXR zorst voor het afvallen van de l0-XKR. Deze valt
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afb. 288

TL
A

412
PB

vr
IL

10
T6LP2R

vertraasd af omdat de AXR moet aantrekken via een frontcontact van de l0-XKR.

cL.
n
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De l2-AXR schakeit nu het le voltooiingscircuit voor de tweede we¡¡ in.

De vervolgschakelingen verlopen zoals normaal bij de NX-schakelingen gebruikeliik is"

Het is rnogelijk dat sein l0 eerder uit stand stop kornt dan sein 18. De r",issels in de twe'e.r,-.

rijweg worden n.i. eerder gecommandeerd dan de wissels in de eerste rijw,eg"

7o z\en we dqls dat sein l0 uit de stand stop komt zonder dat de eindkriop van cje ê€!"sf,t;

rijweg en de beginknop van de tweede rijweg gedrukt worden.

Een overzicht van de schakelingen is opgenomen in het tekeningenboek.

(s-t¡ta¿ l go l).

I8-3 DE GR"ENIDF,I-SCI{AKELINC (S.EI-RN I9O2)

Een eiektrisch grendel worcJt toegepast om de stand van een handwissel of

stop-ontspoorblok te verzekeren.

Dit zijn dus wissels en stop-ontspoorblokken die niet vanuit een centraal ¡:unt bediend

worden rnaar ter ptraatse.

\1'el rvordt vanuit een centraal punt, het seinlruis, toestemming gegeven, larrgs elektrisch,e

weg, orn een handrvissel of stop-ontspoorblok te ontgrendelen.

De be"dieningsvolgorde is als vol¡1t:

- ,,'r wordt tr;estelnming geBeven orn te ontgrendelen, er wordt dan wel gezegd:

rltet grend<'l gev.'''ì'-

. ìr:'f lranr.lrvi:sr-'t ,-.,''. sl'r[)-onlri-roorïrt¡¡ir'¡'ordt ter plaatse ontgrencleld, 'jii rìùernt ffìen wr'¡.

tÌ 
r, r ¡ g¡,..1¡¡1lr--l nl:rneil0"

. ll,.i'lr!-.1;til e'rtì r.ìilgÈerbc-wegirrg heeft plaatsgevo¡rden wordt er weer gegrenc-ield ofrvel

i l,' t j{ i'a. ¡r,lr. I tvi-rr<l t te r rtg¡1t:gr: ve ¡"

- i,. lr)r.sl...-.nniiilß *,orclt cJu.rru¡-: orrgecla.rrr gernaal<t; lret greltdeI terugnernerr"

Het toesfe.,riining ¡{,,vo11 c.iì tt)r¡tgt'ì(ìrì1etì gcbeurt r.)L) cêrl l',e¡iin- en eindkrr,optoestr:T rn.,b""¡.

een Bîg'ì(li'llcrrop" !)czc l<trrrp karr 90o gedra.rirJ worCen" (af b. 289)

f n de þno;¡ l<tti¡l)erì r;r¡lr.rlerìrlË,erì Kegc:ven wùr(lcn. \Tit knip¡:'r:rlicht lls llet grcitcir:I geg,evr:tl

nAèrnog ni,rt;{erìùrrì('¡i is. Wit li,-ht als lrel g,rerrdel ¡ierit-rrnen is.

R,o,øcl I'Chf geett Aan ddt serlû t()()sttrrrirn;rìB BeHeven liirn tvtlrdt'n"

afb. 289
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Op een Integra-toestel wordt toestemming gegeven m.b.v. een grendelsleutel welke naast

de wisselsleutels is geplaatst. In de sporensituatie worden de signaleringen gegeven m.b.v.
een lampje. (afb.290)

R L

LAMPJE

- 
6RENDELSLEUTEL

\*rrrr,-sLEUTEL

afb. 290

Dit lampje kan dezelfde signaleringen geven als in de grendelknop bij een begin- en

eindknoptoestel.

De schakelingen die bij beide uitvoeringen behoren zijn nagenoeg gelijk.
Als voorbeeld nemen we de schakelingen welke behoren bij het begin- en eindknoptoestel.
In de normale stand van de grendelknop is het NWLPSR-relais aangetrokken. (afb. 291)

r -1
'irrr^rl

31

LASR
I GRENDEL 31 I

BL NL

31

NIVLPSR

Ap?(ôÂc.È tr roL r,úìn"1)
z)NoAøâl 

'wire't't 
louk ,&Ú*rF*'

31 ..1,c< 
¡¡rlp¡NWLPSR )

BL

3
Lw

1

ZR

BL NL

L J

af.b. 291

De NIILPSR is het grendelknop herhalingshoudrelais voor de normale stand. Het relais is

aangetrokken via een contact van de LASR, het grendelnaderingshoudrelais.

18.3.1 Toestemming geven en nemen van het grendel

Indien er zich geen trein in het naderingsgebied bevindt of geen rijweg is ingesteld over
het grendel, dan kan toesternming verleend worden tot ontgrendelen en wel als volgt:
Door het omleggen van de grendelknop trekt de WLZR aan. In de knop gaat dan wit
knipperlicht branden (afb. 292).

ll
'J

sr¿i-.,-t lo.lç n?[ße''( :ttr, .6¡1r,

I
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eq TOESTEL
KBX
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af.b. 292

Een backcontact van de WLZR is ook opgenomen in het voorbereidingscircuit van de

sernen welke toegang geven tot het grendel zodat geen rijwegen ingesteld kunr¡en worden

zttdra de grendelknop omgelegd is. Via twee frontcontacten van de WLZR. wordt ll0V

gebracht naar de grendelmagneet. (afl>.293)

A
I

I

L
A

31
WLZR

t-

I

¡

WL

sRENOE!.

WISSEL

8X110,/6

NX110/6

I

I

l-

WL

GRTNDEL

STOPBLOK

(_l D
tluiliillt/llf/l4

Ë JL

ffi afb. 293

llij 25'r,lraaien van de grendelknop gaat op lret grertrirI een firoûll('larrrp branderl [cit tr:i<t"r

dat het grendel Benomen kan worilell.

i)e-"grendelrnagneet wordt cJan bekrachtigd waarna ornleggerì vaiì lret hanclu,i:;.çr'l¿:r'i

stop-ontspoorl-¡lok 'nogelijl< is, zodra ook de ¡nech¿r¡rische grencl,:lschuif orngezet ii,

R

25" /900

6R

R

250 /900

6R

-t32-



Bij aantrekken van het anker van de grendelmagneet WL wordt de NWPR afgeschakeld.
(afb.294)

r .T

I

I

wL 11

WL

Tt i1 ST 31

WL

-l
I

I

T
I

I

l1
NWPR

BWP12

NWP12

^

A
t l-

l1
WLKRI J

BL NL

afb. 294

Het grendel is dan buiten genomen wat op het bedieningstoestel kenbaar gemaakt wordt
door het gaan branden van een wit lampje. De NV/PR schakelt de WLKR. Het hele contact
van de WLKR in het circuit van het signaleringslampje schakelt om waardoor wit
knipperlicht overgaat in wit licht. (afb.295)

V

ìi/E

KNX FBKX

BED.TOESTEL
KBX

FKBX

aÍb. 295

Een ìíLKR-contact wordt ook opgenomen in het voorbereidingscircuit om de stand van de

grendelmagneten van handwissel en stop-ontspoorblok en contacten van de

tongencorrtroleur op het handwissel te controleren. Zolang het grendel gerromen blijft i:;

rijweginstelling naar het handwissel dus niet mogelijk.

18.3.2 Teruggeven -en nemen van het grendel

Nadat het stop-ontspoorblok en handwissel weer in de normale stand gelegd zijn worclen

ze weer gegrendeld. Dit gebeurt door het terugdraaien van de grendelknoppen. I)e ankers

van de grendelmagneten vallen weer af, waardoor de NWPR en WLKR weer opkomen.

Hiercloor gaat het WE-lampje op het bedieningstoestel weer wit knipperen ten teken d;rt
rbuitenralles weer normaal geworden is. De treindienstleider legt daarop de grendelknop

op het bedieningstoestel weer in de normale stand. De ìULZk valt dan af en het

WE-lampje dooft. De normale toestand is nu weer bereikt.
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18.3.3 Grendel niet te bedienen L*R= [cxx Êççro6.ea a$g

Het grendel kan niet bediend worden, d.w.z. er kan geen to-'stenrniing Eegeven worden,

indien er een trein in het naderingsgebied is of een rijweg over het gremdel is ingestelc"

Het ingesteld zijn van een rijweg wordt gecontroleerd door de LAR. Hierin ziin AGZR- en

in de opkomketen van de WLZR' het grendelstuurrelais.

Hs0
3óH 31

3ó

812 N12

31

N/adat êen trein :':r?rì va¡r lleirlc seinen is gepasseercl valt de AGZÌì af. De ASR trekt aan

¿odràde eefstet:øçeg¿4.tier àcht'ìr'lret sein bezr:t zijrr. De I-AR trekt dan aan. l',lu;rrn6¡

uiferaard nog Kcen toestcrnnling, gegeven worden orn het grendel te bedienen" De L,rSFl

hoUdt dat nü rì')F, tnHen.

De l-.\SIl '#orJr Lrl)ALrbracht vi:r ecn tijclrelaiscorrtact. Nadnt de I-AR airrrgetrokkcrr is,

lii,)r,.Jt'.,i,r,,Ìtìr'i l',lr:kt-'on[act varì de LASII het tijdrelais 3l-Ttitì oncler sparnttirt¡1 gebracìrt.

l)r: i;rgnsteklt iijr'l h.rngt i¡.f van de situ¿ttie ter Plaatse.

;),-'tiid rlit' irrge.st,,¡lcl wordt besta,¡t uìt de bertcrtli¡¡de rijtijd v¿lnaf het tot::¡{atr¡'.¿itvenrl seio

l;iJ r:r-.rr :;rlelh*ì:i v.ln c.=r. 40 l.:'it /rt.
'[,tt ,¿ol;rn11 illiift cJ.'u,i:;,;clv.,r.;lìlouding irt st.rncl en kan lret lrandwiss¿'l r,i,'t bt't'l ír'iril 'r'or¡lr'¡i

31

3
a12

I
I
I

N12
A
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Dit wordt aangegeven door een rood licht in de grendelknop" Dit larnpje, het LE-lampje,

wordt geschakeld door een contact van de NWLPSR.

De NWLPSR is afhankelijk van de LASR.

Zodra de LASR opkomt, trekt de NWLPSR aan, mits'de grendelknop in de normale stand

ligt. Het LE-lampje dooft dan.

-'t
31

N!{LPSR
LE

KNX KBX
AR

L----¡

af.b.297

Een overzicht van de besproken schakelingen is opgenomen in het tekeningenboek op

s-bl. I 902.

I8.4 VRIJGAVE RANGEREN

Vrijgave rangeren houdt in dat de beheersing van een bepaald spoor of sporen met de

daarin gelegen rvissels niet meer centraal door de treindienstleider verzorgd wordt, maar

overgedragen aan een rangeerder of opzichter ter plaatse.

I)e normaliter centraal bediende wissels die in dit gebied gelegen zijn kunnen na het geven

varr de vrijgave rangeren alleen nog maar ter plaatse worden bediend. De seinen in dat

gebied gaan wit licht tonen hetgeen betekent: het sein geeft geen opdracht, noch om te
stoppen noch om door te rijden.

Dit witte licht wordt meestal verzorgd door een aparte lamp die voor het sein geplaatst

is. (afb. 298)

afb. 298

l)e seinen in zo'n gebied zijn vrijwel altijd dwergseinen. De wissels kunnen ter plaatse

worden bediend d.m.v. drukknopkastjes.

De treindienstleider verleent langs elektrische weg toestemming om de vrijgave rangeren

ter plaatse te kunnen nemen. Voor het kunnen nemen van de vrijgave ter plaatse zijn

kastjes met een schakelaar of drukknoppen en een meldlamp geplaatst.

I)e procedure van geven en nemen komt overeen met datgene wat bij de grendel-

schakeling hierover ter sprake is gekomen.

ccc
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In afbeeldng299 is een situatie getekend waanbij vrijgave rangeren gegeven kan worden

voor spoor TarTb en 8. Wissel 27 dient dan vooraf normaal te worden gestuurd en

vastgelegd. Wissel 29 wordt plaatselijk bedienbaar en de seinen 26128 en 30 gaan wit liclrt

tonen.

Hf.lss¡fl

7a 278 7b

26 29 I

af.b. 299

Over,Ce sporen 7ar7b en 8 kan dan gerangeerd worden zonder tussenkomst van de

treindienstleider" Slissel 29 kan naar behoefte m.b.v. een drukknopkastje orngelegd worden.,

Op het bedieningstoestel is een schakelaar of zijn drukknoppen (lntegra) aanwezig voor het

geven en terugnemen van de vrijgave rangeren. <-Ê6crìc ,ouì'o"""¡ c€tÁ)

Achter het in de normale stand van de schakelaar gemaakte contact is de FKR

geschakeld. I-lierin worden de voorwaarden gecontroleerd onl de vrijgave rangeren in een

bepaald gebied te rnogen geven.

Er nrag bijv. geen nijweg ingesteld zijn naar dit gebied en het toegang gevend wissel rnag

niet gecornrnan¡deerd zijn in de stand die toegang geeft tot de sporen in het vrijgave

¡:angeren gebied"
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BT"

afb. 300

Als de schal<elaar VR. (Vrijgave Rangeren) omgelegd wordt bliift de FKR via een

houdketen aangetrokken, mits de voorwaarden aanwezig zijrr.

Wanneer dan het andere .schakelaarcontact gemaakt wordt trekt de R.LFR aan via het

gernaakte FK R-contact.

NL
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De RLPR laat in het kastje Vrijgave Rangeren, wat buiten geplaatst is, een groene lamp

branden ten teken dat de treindienstleider de vrijgave gegeven heeft. (afb.3ol)

r 1
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V

N12 812
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w
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NFR ¡.ÉsßA{ ver+L ae\2

V
812

ASTJE VR. 1 J

afb.30l

De rangeerder ter plaatse zal daarop de schakelaar in het kastje VR omleggen en

zodoende de vrijgave rangeren nemen. Voor die tijd is er al een en ander gebeurt. Het
aantrekken van de RLPR veroorzaakt nl. ook het afvallen van de l-FLR. (afb.302)

1 ,f, v-
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1
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]¿E TL J
afb. 302

Een contact van de I-FLR is opgenomen in het circuit van het vergrendelings-
relais van wissel 27 A, de 27 A LP.. (afb. 303)

L-c

FLR
27A
SSR

27A
NSR

21A
LR

812 N12

/ afb. 303

Voorafgaand aan de vergrendeling van wissel 27 was deze reeds via een contact van de

l-RLPSR in het sleutelcircuit in de norrnale stand gekommandeerd. (afb.304)
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afb. 304

De controle op stand en vastlegging vindt plaats in het FR-circuit. Dit circuit wordt ook

ingeschakeld door een contact van de l-RLPR. (afb.302)

De controle op de stand gebeurt door een contact van de 27-NWCPPR, de vergrendeling

wordt gecontroleerd door de27B LR terwijl nogmaals wordt gecontroleerd of er Seen

rljwegen ingestetd zijn en geen treinen onderweg naar het vrijgave rangeren gebied"

Bij aangetrokken FR en omgelegd zqn, in de R-stand, van de schakelaar in het kastje

vrijgave rangeren trekt de l-NFR aan. In het kastje gaat dan een witte lamp (afb"30l)

branden ten teken dat de vrijgave rangeren een feit is. Kontakten van de l-NFR. maken

wissel 29 plaatselijk bedienbaar (afb.305) en laten de seinen 26128 en 30 wit licht tonen.
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om te voorkomen dat rijwegen naar het vrijgave rangerengebied kunnen worden ingesteld
terwijl de vrijgave Segeven c.q. tenomen is zijn voorzorgen getroffen in het vbc en
BGZR-circuit. In het vbc is een backcontact van de RLpsR opgenomen. In het
BGZR-circuit is een frontcontact van de FLR opgenomen.

Er bestaan nogal wat verschillen in de toegepaste vrijgave rangeren schakelingen hoewel
de principes gelijk blijven. Ga voor een situatie in de eigen werkomgeving eens na hoe
e.e.a. daar opgezet is.

I8.5 LAMPKONTROLE

Kontrole op het branden van bepaalde seinlampen wordt toegepast wanneer de wijze van
plaatsing van seinen daar aanleiding toe geeft.
Een veel voorkomende situatie is getekend in afbeelding 302.

H8

H6
Ha

H2

ar6. 307

Twee baanvakken komen op een bepaald punt samen. Sein 6 is het linkerspoor-
inrijsein van baanvak A. Sein 4 is het rechterspoorinrijsein van baanvak B. uíordt er géén
controle uitgevoerd op het branden van de rode lampen van beide seinen dan kan de hierna
geschet.ste situat ie ontstaan.

Irrrijsein 4 toont Sroen knipper 8. sein 6 toont dan uiteraar,J rood. Nu raakt de rode larnp
in sein 6 defekt, Sein 6 is dan gedoofd.
Bij daglicht zal een over linkerspoor naderende trein het gedoofde sein 6 waarschijnlijk
wel waarnemen maar als het donker is zal hij sein 4, welke groen knipper g toont,
abusievelijk kunnen beschouwen als zijnde sein 6 en niet stoppen maar doorrijden.

.Daarbij is er grote kans op een flankaanrijding met een trein die over rechterspoor van
baanuak B aan komt rijden.

A

B
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Andersom kan natuurlijk een zelfde situatie ontstaan. Sein 4 rood en selvl 6 t¡it de stanc

stop.

Om deze mogelijke gevolgen tegen te gaan worden de rode lampen gecorrtroleerd op het

moment dat zij moeten branden.

Dit gebeurt door een re in serie met de gloeidraad van de rode lamp te schakel'ei'¡-

Dit relais heet Dit relais van het type (785 GR.-63) heeft twee

spoelen. De spoel 3C-3D wordt in het lampcircuit opgenomen. De spoelweerstand bedraagt

0r9 Ohm.

Om dit gelijkstroomrelais op wisselstroom aan te kunnen laten trekken wordt over de

spoel een diode geschakeld.

Het relais wordt geplaatst in een relaiskast zo dicht mogelijk bij het sein. afb. 308
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Een contact van de LOR in de relaiskast wordt opgenomen in de LOPR welke in het

renaishuis geplaatst is.

Kontakten van bijv. de 4 LOPR zijn opgenomen in het GR en HR-circuit van sein 6.

Evenzo zijn contacten van de 6 LOPR opgenomen in de 4-GR/HR' (afb' 309)
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afb. 309

Als we nu aannemen dat sein 4 groen knipper 8 toont, dan is ook de 4HR aangetrokken als
voorwaarde voor de 4 DF8R. Sein 6 toont rood. Als de rode lamp in sein 6 nu defekt raakt
dan zal de 6 LOR afvallen.

De 6 LOPR volgt en deze schakelt de 4 HR df, waardoor sein 4 rood gaat tonen.
Dit veroorzaakt wel enige bedrijfshinder maar kan niet leiden tot een onveilige situatie
zoals hiervoor al is omschreven.

Er bestaan ook situaties waarin naast de rode lamp ook de gele lamp gecontroleerd wordt.
üe hebben dan te maken rnet een RLOR (Red Lamp out Relay) en een yLoR (yeltow
Lamp Out Relay).

Dit is het geval wanneer beide inrijseinen gelijktijdig uit de stand stop moeten kunnen
staan. Dit kan vot'¡rkomen bij een situatie zoals in afbeelding 310.

Hó
Ha

afb. 310

-t4t-



Er wordt dan geen I-OPR maar een LOZR-schakeling toegepast. (afb. 3l I)

V

Kontakten van de 4 LOZR zijn dan oPgenomen in de 6 GRIHR.
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h{oofdstuk 19 þlet lrrr¡iswlsse!

I9. I INLEIDING

Een bijzondere schakeling qua sturing en beveiliging vormt het kruiswissel. Een kruiswissel

bestaat uit twee in elkaar geschoven gekoppelde wissels. (afb. 112)

7A

9A

afb. 312

Kruiswissels worden vaak toegepast langs perrons of in wisselstraten daar waar een

beperkte ruimte beschikbaar is"

Schal<eltechnisch wordt het kruiswissel beschouwd als twee achter elkaar gelegen

wisselverbindingen. (af b. 3 I 3)

7þ. 9B

9B

7B

afb" 313

De opbouw van de NX-schakelingen Beven eenzelfde beeld. Dit vereist natuurli.lk wel

errige voorzorgen.

flerr rijwegopbouw via beide wissels krom mag natuurlijk niet kunnen ontstaan omdat dit

buiten niet ri'logelijk is en daardoor ook bepaalde controles (b.v.2e tegensein)rontlopt:rr'

zouden krrnnen worden.

ì)aarorn wordt, als een rijweg over één der wisselverbindingen in de kromme stand wordt

ingesteld, de andere wisselverbinding in de rechte stand gestuurd en vastgelegri"

N9"2 FIET VOORBER.EIDINGSCIRCUIT (VBC)

Omdat het kruiswissel schakeltechnisch als twee achter elkaar gelegen wissel-

verbindingen beschouwd wordt zal ook bij het instellen van een rijweg krorn over het

kruiswissel een YR aan kunnen trekken in het voorbereidingscircuit" Dit is ook noclig oin ir¡

de [e voltooiing zowel aan de ene als de andere wisselverbinding een cornmando voon een

bepaalde stand te geven"

-143-

1g 9A



Bij rijweginstelling over een wissel krom moet de andere in de rechte stand

tecommandeerd worden.

Voorbeeld: bij rijweginstelling van sein l4 naar linkerspoor vrije baan trekt de ZB yR aan.
(afb. 314)
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afb.3l4

Zoals uit de inleiding al bleek moet ook uitgesloten worden dat rijweg-
instelling via beide wissels krom plaatsvindt.

In liet vbc staan de 7B-YR-contacten in de kromme takken hier borg voor. Eén van beide
is altijd verbroken.

19.3 HET IE VOLTOOIINGSCIRCUIT (IE VTC)

Wissels buiten de rijweg, welke dus niet bereden worden, zoals verzoek- en eiswissels
worden in een bepaalde stand gecommandeerd via de tweede spoel van het
wisselcommando-relais in het sleutelcircuit. Bij een kruiswissel is dit niet het geval. Het
wisselcommando voor het niet-bereden wissel, dat bij rijweginstelling krom irr de rechte
stand moet gaan liggen, wordt gegeven door een NR welke in het le voltooiingscircuit
wordt opgebracht. Dit is mogelijk gemaakt door de schakeltechnische opbouw van het le
voltooiingscircuit, twee achter elkaar gelegen wisselverbindingen. In het tekeningenboek

is het le voltooiingscircuit van een kruiswissel opgenomen. Het 2e voltooiingscircuit is op
soortgelijke wijze opgebouwd. Ook dit circuit is afgebeeld in het tekeningenboek.

-t44-

CL

7B
YR7B

NR
I7A

NR
11

LUPR
7B
YR

9A
NR

9B
NR



EGGINGI9.4 WISSELVASTL /VERGRENDELING

Bij rijweginstelling over eeh kruiswissel worden beide wisselverbindin6en vastgelegd en

vergrendeld.

In het tekeningenboek is een overzicht gegeven van de schakelingen díe betrek-

king hebben op de wisselvastlegging bij een kruiswissel.

Een tweede punt waar we bij een kruiswissel altijd mee te maken krijgen is cie

vrije-ruimte controle. Deze controle vindt ook plaats in de ESR/WSR-

schakelingen. Welke las in onze situatie binnen de vrije ruimte ligt is te zien in afbeelding

3r5.

ffigf^,--''4u,'.
7AT 9BT

1A 9B

7B

afb.3l5

I)e las tussen de secties 7AT en 9BT ligt voor beide rijrichtingen, met beide wissels in de

nonmale stand, binnen de vrije ruimte.

Dit betekent bij een treinbeweging in bijv, oostelijke richting dat de 7A ESR. pas opkornt

nadat ook sectÍe 9BT verlaten is. Tot dit moment bliift ook wissel 7A vergrendeld.

T9"5 F{ETBGZI?..CIR.CUIT

[n het BGZR-cincuit ¡noet gecontroleerd worden of de wissels i¡T de vereiste star¡d liggen

erì vastgelegd zijn. Dus bij rijweginstelling van sein l4 naar linkerspoor vrije baan wonclt

gccontroleerd of wissel 7 in de normale stand ligt en wissel 9 in de abnormale stand"

Kcr'¡trole op de vast[egging vindt plaats middels contacten van de 78 LR en 98 I-R." (afh,

3 t6)
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l'{oofdstuk 20 Stop-doorschat<eiling ûp eerÌ suat[ou¡

2O.I INLEIDIN¡G

Besproken zal worden een stop-doonschakeling op een NX-station.

Het verschil met een stop-doorschaketing op de vrije baan bij een halte is, dat we i.p.v.

nnet een automatisch sein, te maken hebben met bediende seinen.

De VSR.-schakeling ontbreekt dan ook omdat het sein voor de overweg door de

treindienstleider bediend kan worden.

F{et doel van de schakeling blijft gelijk, n.l: de aankondigingstijd voor een automatische

overweg zo min mogelijk van de gestelde normen te laten afwijken wanneer een trein

stopt langs een voor die overweg gelegen perron dat in de aankondigingsweg van de

overweg ligt.

20"2 SITUATTE EN GLOBAI-E WERKING

T{/anneer een rijweg vanaf het sein voor de overweg (sein l0) is ingesteld met dnukken varl

cles{DOOR"-knop, dan zal sein l0 zonder tijdvertraging uit de stand stop komen waarbij en

ook geen overbruggingen in de aankondigingsschakelingen van over\¡/eg 20.5 genraakt

worden. (afb. 317)
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o_t4A4T
AzI lOAT (:H12

2€
PERRON

10}---{

20.5

af.b" 317

Zodra de naderende trein sectie A2T bezet zal de XR van Ahob 20.5 af vallen"

Wordt daarentegen een rijweg vanaf sein l0 ingesteld met drukken van de "STÛP"-knop

dan zal sein l0 in de stand stop blijven staan en de overweg bliift geopend"

Ook bezetten van A2T door de naderende stoptrein zal Ahob 20.5 niet doenr sJit-triten,

vanwege gemaakte overbruggingen in de aankondigingsschakelingen van deze overweg.
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2 0.5

1T AóT 86
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De overweg wordt pas geactiveerd nadat de trein op sectie A6T, langs het perron,
gekomen is en een ingestelde tijd verstreken is (stationnementstijd).

Als dan de overweg pas gesloten is zal sein lo uit de stand stop konren.

De gemaakte keuze 'TSTOP'i of t'DOOR'r kan herroepen worden zolang sein l0 nog

herroepbaar is.

Afb.3l8laat zien waar de I'STOP, enrrDOOR'r-knop op het bedieningstoestel geplaatst
ziin.In dit voorbeeld is gekozen voor een bedieningstoestel van het type Integra met
geïntegreerd bedienings- signaleringstoestel. De stop-
doorschakeling heeft in dit voorbeeld alleen betrekking op sein 10.

12

@ sroe

@ ooon
@ o

I

10

3

o oo

o
BSNORM HERR

afb. 318

20.3 STOPTREIN

Aan de hand van de strootn.loopschemars zullen we nu de gang van zaken volgen bij een
sfoptrein. Voordat de trein op het station is stelt de treindienstleider een rijweg in van
rein l0 naar de vrije baan. De bedieningsvolgorde van de knoppen is daarbij: keuzeknop
norm, seinknop 10, rrstopr'-knop en de eindknop (Al2 pB).

Het rnaken van de keuze t'sroP" of I'DOORTT wordt 'rafgedwongen' in het
voorbereidingscircuit (afb.3l9). Na opkomen van de l0 GLPR moet, voor een stoppende
treitr, eerst de knop l0 STPB gedrukt worden. Daardoor trekt de l0 STPSR aan waarna via
een frontcontact van de l0 STPSR het voorbereidings-
c ircuit doorgeschakeld wordt.
Via de gebruikelijke voorwaarden en na drukken van de eindknop Al2 pB trekt dan de l2
AXR aan. Door het opkomen van de l0 STPSR gaat in de stop-knop een wit lampje
(10-STPE) branden, om aan te geven welke keuze gernaakt is.
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afb.3l9

Na aantrekken van de l0 STPSR komt ook de l0 STGZR op. Het relais vorrnt een

houdketen over het lO AGZR backcontact in de schakeling. (afl¡,320)

.,úr4*n*

10 (,^0" 1o

STPSR 10 10 STGZR

V A6ZR sTTIB
BL NL

afb" 320

De opgekomen l2 AXR heeft inmiddels het circuit en het 2e vr¡ltooiingscincr.rlt

ingeschakeld" In dat laatste circuit trekt de l0 AGZR aan.

Na opkomen van de l0 AGZR vindt geen rijwegvastlegging plaats. De 3 E,SR wor,lt n"["

opgehouden via een frontcontact van de t0 STGZR. (afb.32l)
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a|b. 321

Het wissel wordt dus nog niet vergrendeld, waardoor de l0 BGZR en l0 HR niet op kunnen

komen, het sein blijft dus in de stand stop staan. Als de naderende stoptrein in het
aankondigingsgebied van overweg20.5 komt, door bezetting van A2T zal de 20.5 EAR
afvallen. De XR van overweg 20.5 blijft echter aangetrokken omdat het contact van de

20.5 EAR in het XR-circuit overbrugd is door een gemaakt contact van de 3 ESR (afb.

322). lse overweg zal daardoor nog niet gaan sluiten.
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Aan de ontstane situatie verandert niets tot het moment dat de trein op de perronsectie

A6T komt. Via frontcontacten van l0 AGZR en l0 STGZR. zal dan de l0 ST TER <¡r¡der

spanning staan. Dit is een tijdrelais van het type AGASTAT l6fb.323).
Na verstrijken van de ingestelde tijd zal, dit relais ziin contacten schakelen.
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afb. 32)

De l0 STGZR wordt hierdoor afgebracht(afb.324\.
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afb. 324

Ðoor het afvallen va¡'r de l0 STGZR wordt de 3 ESR nu afgebracht die via de 3-LR. het
wlssel zal vergrerudelen. Het tijdrelals ST TER wordt door afvallen van de l0 STGZR.

spanningsloos gemaakt (afb. 325)"
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Afvallen van de 3 ESR betekent dat de overbrugging in het 20.5 XR-circuit verdwijnt. De

XR valt dan ook af omdat de trein zich nog steeds in het aankondigingsgebied bevindt, n.l.
voor sein 10. Nu is het wachten tot het moment dat de overweg gesloten is. Dit wordt
ffkenbaarrr gemaakt door het aantrekken van de 20.5 XCR (afb.326). (Er kan ook een

XTESR toegepast zijn).
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afb. 326

Zodrade20.5 XCR aangetrokken is krijgt de l0 BGZR spanning. Op zijn beurt brengt deze

de l0 HR en evt. DR op. Het sein is dan uit stand stop gekomen.
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N.B. Het 20.5 XCR-circuit is overbrugd door een frontcontact van de l0llcZR zodat het

sein niet in de stand stop terug kan komen doordat een boom van de AHOB meer dan 5"

¡1r:liclrt wordt door iemand die voor de overweg te wachten staat.

20.4 DOORGAANDE TREIN

I.p.v. de'stopr-knop zal nu de'doorr-knop gedrukt worden. In het vbc trekt dan de l0
DTPSR aan. De l0 ST GZR blijft afgevallen. Dit betekent dat bij opkomen van de t0

AGZR de 3 ESR direkt afvalt. De overbrugging van de 20.5 EAR in het XR-circuit
verdwijnt. De l0 BGZR trekt aan via het 20.5 EAR-contact.Zodra de trein de

aankondigingsweg bezet zal de XR af vallen.
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iHoofdstuk 21 Routesignalering op een integna':
signalerungsteestel

2I.T INLEIDING

Op een Integra-signaleringstoestel, ook wel kijktoestel genoemd, wordt de ingestelde

rijweg zichtbaar gemaakt door de signalering van de wisselstanden in de rijweg en de

ondersteunende signaiering van de overige delen van de rijweg.

Deze zgn" routesþnalering komt niet voor op het Integra-t&tel waarbij geen aPart

signale rings-toestel aanwezig is.

De ingestelde ri.lweg wordt zichtbaar als een Sroen verlichte lijn.

Eij rijweginstelling van sein 2 naar sein 8 in afbeelding32S komt de groene lijnuin'op het

nroment dat het sein aan het begin van de rijweg uit de stand stop komt.
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afb. 328

Wanneer de treirr fle eerste sectie achter sein 2 bezet, lAT, dan venandert de groene lijn

die overeenkomt n'let de lengte van sectie IAT in een gele lijn.

Hezet de trein daarna de sectie 2AT dan wordt ook deze lijn geel' Kelrnt de sectìe IAT

aclrter de trein weer vrij dan dooft het betreffende lijngedeelte. Dit gebeurt ook als even

daarna de sectie 2AT verlaten wordt"
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21.2 DE SCHAKELINGEN

In het tekeningenboek is een overzicht opgenomen van de schakelirrgen die in deze
paragraaf ter sprake komen.

I)e routesignalering voor een rijweg wordt ingeleid door het opkomen van de GKR van het
sein dat toetang geeft tot de rijweg. Betreft het een rijweg in noordelijke richting,
bijvoorbeeld van sein 2 naar sein 8 (zie afb.329) dan trekt er een NSKR aan die hoort bij
de eerste sectie achter het sein, in dit geval de lA NSKR. In cascade worden de NSKR-en
voor de overige secties in de rijweg opgebracht. Voor deze rijweg is dit alleen nog de 2A
NSKR. In de NSKR-circuits worden selekties gemaakt m.b.v. contacten van de

wisselrelais om de juiste routesignalering te krijgen.
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afb. 329

Een opgekomen NSKR schakelt de routelampjes voor de betreffende sectie in. Dit zijn de

Sroene lampjes. Ook in dit circuit van de routelampjes moeten weer selekties aangebracht
worden in geval er wissels in die sectie liggen, om de juiste wisselstand te signaleren.
Bij een larnpje op het S-blad staan een aantal cijfers en letters. Wat deze betekenen wordt
verklaard in afbeelding 330.
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-154-

\-.- 
¡¡¡up



In afbeelding 331 is de totale schakeling van de routelampjes voor sectie IAT gegeven.

Hierin is met een dikke lijn aangegeven welke stroomloop aanwezig is bij een ingestelde

nijweg van sein 2 naar sein 8.
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De larnpjes voor de daaropvolgende sectie worden ingeschakeld door het opkornen van de

2A NSKR.. (afb.332J
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af.b. 332

Iìe;ret de trein nu de eerste sectie achter het sein dan valt de GKR af. De NSKR blijft
echter aangetrokken via een TKR-contact in de houdketen van de NSKR. (afb. 333)
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Treedt er een spontane spoorbezetting op dan gaan, door het aantrekken van de TKR, een

aantal gele lampjes op het kijktoestel branden.

De route wordt dan bepaald door de laetstgestuurde stand van de wissels.
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